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3 -1 1 b 2b b 2 00

12) Consideremos las matricesreales 4 = | 1 1 1),B=(2b 3b b|yC=|0 2 0]con
1 -1 3 b b b 0 0 3

b # 0. Se pide:

a) Encontrar todos los valores de b para los que se verifica BCB~! = A.
b) Calcular el determinante de la matriz AA®.

X 3
c) Resolver el sistema B (y) = (—1) parab = 1.

z 1
Resolucion

a)BCB™'!=A & BC = AB

1 2 1\/2 0 O 2 4 3 3 -1 1
BC=b<2 3 1)(0 2 O>=b<4 6 3>;AB=b(1 1 1
1 1 1/\0 0 3 2 2 3 1 -1 3

Por tanto BC = AB'y, en consecuencia, BCB™1 = A Vb € R — {0}

3 -1 1 0 2 -8
b)lal=|1 1 1|= |0 2 =2|=12; |44"]| = |A]|4"] = |A]? = 144
1 -1 3 1 -1 3

o 3 1)6)-()

Escalonamos la matriz utilizando el método de Gauss:

1 2 1 3 1 2 1 3 1 2 1 3
231 -1)—|0 -1 -1 -7]—|0 -1 -1 -7
1 1 1 1 0 -1 0 -2 0 0 1 5

Sistema equivalente:

x+2y+z=3
{—y—z=—7 dedondez=5; y=2; x=-6
z=15
29) Calcule:
a) fle(x + 2)Inx dx
1
. X\ cosx
b) }g%(tg})
Resolucion

a) Calculamos, por partes, la integral indefinida:
(x + 2)Inx dx = x2+2 l j x2+2 L = x2+2 l f(x+2)d =
X nxdx =|- x | Inx > x|-dx=|- x | Inx > X =
x? x?
=(—=—+2 -——=2
(2 + x) Inx 2 x+c
du=1dx
X

u = Ilnx

= 2
dv =x+2dx v=f(x+2)dx=x7+2x
¢ x? x? © e? e? 1
fl(x+2)lnxdx=[(7+2x>lnx—z—2x]l=7+2€—Z—Ze+z+2=
e?+9
T4
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b) lim (tg = =e* 2 =e'2 = e"2 =e ==
7T 2 e
x—>5

32) Al ordenador de una impresora 3D se le suministraron ayer las coordenadas de los cuatro
vértices de un tetraedro sélido P;,P,,P; y P,. Se sabe que P;(1,1,1),P,(2,1,0) y P;(1,3, 2), pero
del cuarto punto P, (3, a, 3) hoy no estamos seguros del valor de su segunda coordenada.

a) A partir de la cantidad de material utilizado por la impresora sabemos que el volumen del
tetraedro es 1. También sabemos que la longitud de ninguna de sus aristas supera la altura de la
impresora, que es de 10. Determine los posibles valores de a.

b) Dado el punto Q(3, 3, 3), se quiere imprimir ahora el paralelepipedo que tiene a los segmentos
P, P,, P, P; y P; Q como aristas. ;Cuales serian los valores de las coordenadas de los ocho
vértices del paralelepipedo que habria que suministrar al ordenador?

Resolucion
a) El volumen del tetraedro es % HPlPZ, P;P;,P; P, ]|

P].PZ =(1’0J_1)l P1P3 :(0;2,1), P1P4_=(2,a—1,2)

1 0 -1l |1 0 0
[P1P,, iP5, PP, | =0 2 1l=l0 2 1l=9-a
2 a-1 21 12 a-1 4

9—a — = =
| |=1{9 a=6=>a=3

1
Volumen=8HP1P2,P1P3,P1P4]|= 6 9—-a=-6=a=15

Para a = 3 se comprueba facilmente que los mddulos de los vectores P, P,, P, P; y P; P, son menores que
10 y la solucién a = 3 es valida.

Para a = 15 se tiene que |P; P,| > 10 y la soluciéon a = 15 no es valida.

b) Al tratarse de un paralelepipedo, si suponemos que P;, P, y P; determinan las aristas de la base y los
vértices de la base inferior son P;, P,, P; y A y los de la superior B, C y D, se tiene que:

PP, = P;A & A(2,3,1)
De forma analoga se obtiene B(3,5,4), C(4,3,2)y D(4,5,3)

4) Tenemos dos dados no trucados de seis caras, uno azul y uno rojo. Las caras estan
numeradas del 1 al 6. En un determinado juego, lanzamos los dos dados. Para calcular la
puntuaciéon obtenida, se sigue el siguiente procedimiento: si el nimero obtenido en el
dado azul es par, se le suma el doble del nimero obtenido en el dado rojo; si el nimero
obtenido en el dado azul es impar, se le suma el nimero obtenido en el dado rojo. Se pide:

a) Calcular la probabilidad de obtener una puntuacion 10. Calcular la probabilidad de
obtener una puntuacion impar.

b) Calcular la probabilidad de haber obtenido un nimero par en el dado azul sabiendo
que la puntuacion final ha sido 8. Calcular la probabilidad de haber obtenido un niimero
impar en el dado rojo sabiendo que la puntuacion final ha sido un nimero par.

Resolucion
a) Los resultados posibles que se pueden dar al lanzar dos dados son VR, = 62 =36

La puntuacion 10 se obtiene cuando los resultados de los nimeros que muestran los dados azul y rojo,
respectivamente, son (2, 4), (4, 3), (6,2) y (5, 5), es decir, 4 casos favorables de 36 posibles. Asi, aplicando
la regla de Laplace:

p(“Obtener puntuacion 10”) = — = 5



El suceso puntuacién impar final solo se puede obtener si el dado azul muestra nimero impar
y el rojo par, por la propia regla del juego. Asi, los casos favorables a este suceso son:

(1,2),(1,4),(1,6),(3,2),(3,4),(3,6),(5,2),(54)y (5,6)
Por tanto, aplicando nuevamente la regla de Laplace, se tiene que:

9 1
Puntuacion i =—=—
p(Puntuacion impar) 36 = 3
b) Sean los sucesos S = La puntuacion final ha sido 8 y A = "Sale nimero par en dado azul"
3
p(AnS) 35 3
A S = —_— = = —
36



