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12) Una empresa cinematografica dispone de tres salas, 4, By C. Los precios de entrada a estas salas
son de 3,4y 5 euros, respectivamente. Un dia larecaudacion conjunta de las tres salas fue de 720 euros
y el nimero total de espectadores fue de 200. Si los espectadores de la sala A hubieran asistido a la
sala B y los de la sala B a la sala A, se hubiese obtenido una recaudacion de 20 euros mas. Plantea un
sistema de ecuaciones lineales para determinar el nimero de espectadores que acudio a cada una de
las salas.

Resolucion

Sean x,y, z el nimero de espectadores de las salas A4, B y C respectivamente. Del enunciado, obtenemos el
siguiente sistema de ecuaciones lineales:

3x +4y +5z =720

{x+y+z=200
4x + 3y + 5z = 740

Vamos a utilizar el método de Gauss:

1 1 1 200 1 1 1 200 1 1 1 200
3 4 5 720 |y 0 1 2 120 |«—{ 0 1 2 120
279 F3+F;

4 3 5 740 / f3-4r, N0 -1 1 —-60 0 0 3 60

El sistema escalonado equivalente es:

y+ 2z =120 cuyasoluciéonesz = 20;y = 80;x = 100
3z =60

Por tanto, 100 espectadores enlasala4,80enlaBy20enlaC.

{x+y+Z:200

1 3 1
29) Considera la matriz A = ( a O 8)
-1 a -6
a) Determina para qué valores de a € R es invertible A.

b) CalculaA~!paraa =0

x 0
c) Para a = 0, resuelve el sistema 4 - (y) = <0>

z 0
Resolucion
1 3 1
a) Calculamos el determinante de lamatrizA: [A|=| a 0 8|=a%+ 10a — 24
-1 a -6
Vemos qué valores anulan el determinante: a* + 10a — 24 = 0 = {Z - ;12
Por lo tanto 4 es invertible Va € R — {—12,2}.
1 3 1
b) a = 0. Eneste casolamatrizesA=| 0 0 8 |ysudeterminante |[A| = —24
-1 0 -6

Los adjuntos son:

A11 :O, A12 = _8, A13 = O;AZl = 18,A22 = _5;A23 = _3, A31 = 24’,A32 = _8;1433 =0

[0 18 24
La matriz inversaes: A~ = |8 -5 -8
0 -3 0



c)Paraa =0, |A| = —24y, portantorg(A) = 3
Al tratase de un sistema homogéneo la inica solucion posible esla trivialx =y =z =0

32) Se divide un hilo de 100 metros en dos trozos, de longitudes x e y. Con el trozo de longitud x se
construye un cuadrado y con el de longitud y se forma un rectangulo, cuyo lado mayor es el doble del
menor. Averigua x e y para que la suma de las areas del cuadrado y del rectangulo sea minima.
Resolucion
Sean x e y las longitudes de la particion del hilo.

x 2

2
minimizar S(x,y) = (Z) + % funcién objetivo

s.a x+y=100 restriccion

Planteamiento del problema:

Despejando de la restriccion tenemos: y = 100 — x y, sustituyendo en la funcién objetivo:

S(x) == + (100 %)’ que es la funcién suma de areas dependiente de una sola variable.
Buscamos el mmlmo de la funcion S(x):
S’(x)zf—100 Z,8'(x)=0 (:)%_102#:0(:)?:102 x<=>17x—800<=>x—@m
y=100-2=2m

17 17

: 800 . .
Comprobamos que, efectivamente, el valor x = —, s minimo de la funcion suma S(x):

S"(x)=l+— S”(800)=l+1>0 Minimo en x = 22,
8 8 9 17

Los valores que minimizan la suma de areas son:

800 ~ 47,059 900
=7 meYEay
42) Considera la funcién f(x) = x - Inx. Determina:
a) sudominio, cerosy extremos.
b) el area de la region plana limitada por la grafica de esa funcién, su recta tangente en el punto de
abscisax = 1ylarectax = 2.
Resolucion
a) Dom(f) = (0,+) ; x-Inx =0 = Inx = 0 = x = 1 cero de la funcidn.

f’(x):lnx+1;f’(x)=0<:>lnx+1:0<:>x:§;f”(x)z% ; f”(§)=e>0

= 52941m

Minimo relativo en el punto P G, _:1)
b) Recta tangente en el punto de abscisax = 1: f(1) =0; f'(1) = 1;t =
y=x-—1 i

] 2 x? 3 2 5 .
Area=f (xlnx —x +1)dx = —(lnx——>+x =2n2——u I I
. 2 2) "7, 4
2

J‘ Iy dy = o fxd _xz(l 1) , a
xlnx dx = —-Inx 5 dx == (lnx -3

1
u = Inx du =~

= 2
dv = xdx _ _ _Xx
v=[dv=[xdx=5

59)

X _y—
a) Calcula lim &=
x—0

sen?x

3 px—
b) Halla una primitiva F(x) de la funcién f(x) = xxle talque F(1) =0

Resolucion
%L Hop %L Hop
. eX—x—cosx . eX—l+senx . e*+cosx 2
a)lim——— = lim——— = lim————-=-=1
x—0 sen2x x—0 25enxcosx x—0 2(cos?x—sen?x) 2

b)F(x)=fx+x 1dx—f(x—1)dx+f2x 1dx=x;—x+11



I_J‘Zx—ld_fo—Zd_
1T e T x(x+1) *
Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples:

2x—1 A B A(x+1)+Bx

_ =—+4 =
x(x+1) x x+1 x(x+1)
2x—2=A-(x+1)+Bx
Sustituyendo x =0y x = —1 obtenemos {—_31—:—AB dedondeA=-1y B=3
Por tanto:
11:_[2:—_2 dx=f X2 dx=f_—1dx—l—fidx=—L|x|+3L|x+1|+c1
x%+x x(x+1) x x+1
Asi,
x3+x—1 x?
Fx)= | —37——dx=——-x—Llx|+3Llx+ 1| +¢
x“+x 2

1 1
F()=0&>—1+3L2+c=0&c=5-3L2

2
La primitiva que buscamos es F(x) = x? —x—L|x|+3L|x+ 1| + % — 3L2

62] Una persona cuida de su jardin, pero es bastante descuidada y se olvida de regarlo dos de cada tres
dias. El jardin no esta en muy buenas condiciones, asi que si se riega tiene la misma probabilidad de
progresar que de estropearse, pero la probabilidad de que progrese si no se riega es de 0,25.

a) ;Cudl es la probabilidad de que el jardin progrese?

b) Si el jardin se ha estropeado, ;cudl es la probabilidad de que la persona olvidara regarlo?
Resolucion

Consideramos los sucesos siguientes:

P ="El jardin progresa"

R ="El jardin ha sido regado"

Del enunciado, p(R) = é; p(R) = gp(P|R) =p(P|R) =0,5; p(PIR) =0,25; p(P|R) =0,75
P.Total

pr = = 11,2 1_1
a)p(P) = pR)-p(PIR) +p(R)-p(PIR) =5 5+5-7=3
T.Bayes (RnP) (R)-p(PIR) 23 1 3

RIPY = P — PP —34 _2_3
b)p(RIP) = p® — 1-p( 11 2

72] La probabilidad de que deje de fumar un paciente, que se ha sometido a un régimen médico
riguroso, es de 0,8. Se eligen 100 pacientes, que se han sometido a dicho régimen.

Considera la variable aleatoria X = “niimero de personas que dejan de fumar”

Utilizando la aproximacion de la binomial por la normal, calcula:

a) La probabilidad de que hayan dejado de fumar entre 74 y 85 pacientes, no incluidos.

b) La probabilidad de que dejen de fumar al menos 75 personas.

Resolucion

Definimos la variable X = "Ndimero de pacientes que dejan de fumar"; X — B(100,0'8)

Comon-p=80>10y /n-p-(1—p)=4,sepuede aproximar X - N(80,4)
a)  p(74 <X <85) =Tieificamos— p (1080 ¢ 7 < B280) (15 < 7 < 1,25) =
=p(Z<125) - (1-p(Z<15))=08944—1+0,9332 = 0,8276

b) p(X = 75) = 1 — p(X < 75) =Tificamos— 1 _, (z < 754‘80) =1-p(Z < —1,25) = p(Z < 1,25) = 0,8944

82] Dado el punto P(3,5,—1), larectar = xT_l =y+2= % yelplanor =3x -2y +2z—-5=0, se pide
determinar:

a) el punto Q de r tal que el vector de extremos P y Q es paralelo al plano 7.



b) la ecuacion del plano 7’ que contiene a la recta r y es perpendicular al plano 7.
c) el angulo que forman la recta r y el plano .
Resolucion
a) Punto genéricodelarectar: Q(1 + 2t,—2 +t,—1 + 4t) ; VectorP—Q) =Q2t—-2,t—7,4t)
Vector normal del plano 7 = (3,-2,1)
Imponiendo la condicién pedida: 7 - ﬁj =0e=6t-6—2t+14+4t=0=8=-8=t=-1
El punto buscado es Q(—1,—3,-5)
b) El plano buscado tendra la direccién de la recta v = (2, 1,4), pasara por un punto de ella R(1,—-2,—-1) y
tendra la direccion de 1 = (3, -2, 1):

x—1 y+2 z+1
=] 2 1 4 |=0=29(x—-1)+10(y+2)—-7(z+1)=0

3 -2 1

m' =9x+10y—7z+4=0

I7-3 l6-2+4 8
7] - 9] V14-v21 294

sen(r7) = cos(ﬁfﬁ) = = 0,46657 = (¥, ) = 30,9°




