Qil Matematicas I Geometria del espacio **Ev3-Ej2** Mayo-24

12) Dada la recta de ecuacién r = xz;z = y_—+21 = ? determina

a) la ecuacion general del plano que la contiene y pasa por el punto medio del segmento de
extremos los puntos P(1,1,0)y Q(—1, 3, 2).

b) el angulo que forma la recta con el plano 0XZ.
Resolucion

a) Vector director u de larectar: 4 = (2,—2,3)
Puntode r: A(2,-1,3)

Punto medio M del segmento de extremos los puntos P y Q:
M(0,2,1)

El plano m que buscamos pasara por el punto M y tendra la

. .z — A
direccion de los vectores u y AM:

AM = (=2,3,-2)

x y—2 z-1
T=| 2 -2 3 [=0en=5x+2y—-22—-2=0
-2 3 -2
b) Plano OXZ = y = 0; Vector normal: 71 = (0,1,0) ; Vector director i de larectar: U = (2,—2,3)
|7 - 4l |—2]

sen(r,0XZ) = |cos(i,d)| = —= = 0,4851 = (r,0XZ) = 29,017°

Al VI-vi7  Yi7

x—y=0
x+y—z=0
a) Halla la ecuacion del plano  que pasa por el punto P y es perpendicular ala recta r.
b) Calcula el area del triangulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano 7 con los ejes
de coordenadas 0X,0Y y OZ.

22) Considera la recta de ecuacion r = { y el punto P(1, 2,-1).

Resolucion
a)
0
r { S P=(1,2, 1)
r+y—z=10
a)
5 5 5
X i j k \
Uy 1 -1 0 (1,1,2) = n  vector normal del plano
1 1 1 i
el vector de direccién u}, de la recta A n
se obtiene a través del producto |
vectorial de los dos vectores (1, — 1,0)
¥ (1,1, — 1) normales (caracteristicos) p
| de los dos planos que determinan r i * b

El plano que buscamos tendra por ecuacion generalm =x+y+2z+D =0
PeEn=1+2-2+D=0=D=-1
Elplanoest=x+y+2z—1=0



b)

r=0y=0==2=1/2; A(0,0,1/2) cortecon OZ
r=0z=0=y=1; B(0,1,0) corte con OY
y=0z=0=z=1; C(1,00) cortecon OX
— _ —
AB = (01,-1/2) ; AC = (1,0, - 1/2)

- 2 7

— —_— 1 ] 1
ABx AC=| ¢ 1 12 — zr_ir—l}
1 0 —1/2 X
‘ABKAC‘ZE"{%-F%—'—]‘:];":ET
irea del trifngulo ABC = %'\fq — %ﬁuz
x=1+t x= s
32) Dadas las rectas rlz{y= —t y TzE{y=—25

a) Estudia su posicion relativa.

b) Calcula, en forma paramétrica, la ecuacion de la recta p perpendicular comun.
c) Calcula la distancia entre ellas.

Resolucion

a) Vector director i de larectar;: U = (1,—1,—3) ; Puntode 7;: A(1,0,2)

Vector director v de larecta 7,: ¥ = (1,—2,—3) ; Punto de 7,: B(0,0,2)

Comorg(u,v)=rg (1 _9 _3) = 2,alser |1 —2| = —1 # 0, las rectas se cortan o se cruzan.
Vector AB = (-1,0,0)
. -1 0 0
Como [AB,TI, 17] =| 1 -1 =3|=3=+*0,setieneque rg(AB,ﬁ’,ﬁ ) = 3 y las rectas se cruzan
1 -2 -3

b) Punto genéricoder;: P(1+t,—t,2—3t) ; Puntogenéricoder,: Q(s,—2s,2 —3s)

ﬁ =(s—t—1,—2s+t,—3s 4+ 3t) es vector director de la recta perpendicular comun a las rectas
dadas. Por tanto, debe ocurrir a la vez

—

UP0=0=s—t—1+2s—t+95s—9t=0
3-P0=0s—t—1+4s—2t+9s—9t=0

12s—11t =1 1
e _12t-19t="5 7 5=—15
4 1 13 1 1 23 g 9 3
Los puntos SOHP(E’E’?) y Q (—1—0,5,1—0)ye1 vector PQ = (—1—0,0,—1—0)

Si consideramos como vector director de la recta perpendicular comtn —10 - ﬁj = (9,0, 3) laecuaciéon
de ésta p(P, 10 - Fé) es:
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C)d(r;5)=d(P;Q)=|PQ|=,’(1—3) +(13—0) =\/%=\/%=\/il_0=31—\/?unidades

Puntuacion

y By R — 3 puntos

3 4 “ {a) y¢) 1punto
------------ b) 2 puntos



