Matematicas Il  **Final Convocatoria Ordinaria** Mayo-2024

3x+(m?*+1)y+z=1
a) Discute el sistema de ecuaciones 2x + 6y — 2z = 3m , segun los valores del parametro m.
x+y+z=-1

2 0 -1 1 1 -1
b) Dadas las matricesd =1 0 1| yB=(-1 0 1] determinalamatrizXtalX-B=A4

2 1 1 11 1
Resolucion
3 m?+1 1 3 m+41 1 1
a)M = <2 6 —2) ; MT = (2 6 -2 3m>
1 1 1 1 1 1 -1

M| =42 -m)2+m) ; M|=0=m=2; m=-2
Casol vm e R—{-2,2} [M]| # 0. Portanto rg(M) =3 =rg(M*) = n? incognitas
Sistema Compatible Determinado (Solucién tnica)

Caso2 m = —2.Enestecaso [M| =0y rg(M) <3

3 5 1 3 5 1 1
Matriz de coeficientes M = 2 6 -2 |. Matrizampliada A*=| 2 6 -2 -6
11 1 1 1 1 -1

Calculamos el rango de la matriz M:
Como 3 2| = 8 # 0, en M hay un menor de orden 2nonuloy rg(M) =2 , rg(M*) > 2.
Calculamos el rango de la matriz ampliada M*:

Orlamos el menor | ; g| , que nos ha dado el rango de M, con la tercera fila y cuarta columna de M* :

35 1] 32 4 ., o,
2 6 —6|=[2 4 —4=|4 _4|=—24¢0 ; Portanto rg(M*) = 3
11 -1 l1t o o

2=rg(M) #rg(M*) =3 Sistema Incompatible (No tiene solucidn)
Caso3 m =2.Enestecaso |[M| =0y rgM < 3

3 5 1 3 5 1 1
Matriz de coeficientes M = 2 6 —2 |. Matrizampliada M*=( 2 6 -2 6
1 1 1 1 1 1 -1

Calculamos el rango de la matriz M:
Como g 2| =8 # 0, en M hay un menor de orden 2nonuloy rg(M) =2, rg(M*) = 2.

Calculamos el rango de la matriz ampliada M*:

Orlamos el menor | g 2 , que nos ha dado el rango de M, con la primera fila y cuarta columna de M* :

3 5 1 3 2 4
2 6 6|=12 4 8/=0 rgM)=rg(M*) =2 < n?incbdg. Sistema Compatible Indeterminado
1 1 -1 1 0 0

b)XB=A< X =AB1
Calculamos la inversa de la matriz B:

1 1 —Tjcon+cor3|0 1 -1 1 -1
Como|Bl=|-1 0 1 = 0 0 1 =2|O 1|=2¢O,existeB_1
1 1 1 2 1 1
10 1 _ 4. _ =1 1_, . _|=1 0]_ _
Bll_ 1 1 - 1 ) B12— | 1 1|_2 ’ B13_| 1 1 - 1
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1 =
1

1 1] _

-1 0_1

B31=|(1) _i|=1FB32=—|_ %|=0;B33=

-1 2 -1
Matriz adjunta de B: Adj(B) = <—2 2 0>
1 0 1

-1 -2 1
Matriz inversade B: B~! = é- (Adj(B))t = %( 2 2 0)
-1 0 1

1/2 0 -1\/-1 -2 1 1/-1 —4 1
X=AB‘1=E<1 0 1)( 2 2 O)ZE(_Z -2 2>
2 1 1/ \-1 0 1 -1 -2 3

29)
En una obra, para transportar la tierra extraida para la construccion de los cimientos de un edificio, se usan tres
tipos de camiones diferentes: A. By ', Los camiones de tipo A tienen una capacidad de 14 toneladas, los de
tipo B, de 24 toneladas y los de tipo (*, de 28 toneladas. Habria que traer un camion mas de tipo .1 para igualar
al nomero de camiones restantes. El 10 % de la capacidad de todos los camiones tipo 2 supone un septimo de la
de los de mayor tonelaje. Hoy, realizando un unico viaje cada camion a maxima capacidad, se han extraido de la
obra 302 toneladas de tierra. ;Cuanta tierra ha sido transportada hoy por los camiones de cada tipo?
Resolucion
x = "namero de camiones tipo A”
y = "nimero de camiones tipo B"

z = "nimero de camiones tipo C”

x+1l=y+z x—y—z=-1
Del enunciado, obtenemos: 0,1-24y = 28z S { 3y—5z=0
7
14x + 24y + 28z =302  \7x+ 12y +14z =151

Resolviendo el sistema por Gauss:

1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1 1 -1 -1 -1
(0 3 -5 0 )m<o 3 -5 0)<1—><0 1 -5/3 0)
7 12 14 151/ ° "*\0 19 21 158 /3R \0 19 21 158

—y—z=-1
1 -1 -1 -1 Ty
F3—19F2(0 1 -=5/3 0)@ y—§z=0 dedondez=3; y=5; x=7
© 0 0 158/3 158 %Z=158
39)

Se considera la funcion f(x) =

e r
Zr1!
a) Obtener la ecuacion de la recta tangente a la curva y = f(x) en el punto de abscisa = = 0.

se pide:

b) Estudiar la existencia de asintotas horizontales y verticales de la funcién f vy, en su
caso, determinarias.

c) Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion y sus extremos
relativos en el caso de que existan.

Resolucion
a) Obtenemos la primera derivada:

) = —e*(x*+1)—2xe™ —e*(xX*+2x+1) —eF(x+1)°

f1x = (x2 4+ 1)2 a (x2 4+ 1)2 (k24 1)2

La recta tangente t enlaabscisax =0est =y — f(0) = f'(0) - (x — 0);
f(O=1; f'(0)=-1

t=y—-1=—(x-0); t=y=—x+1

b) Numerador y denominador estan definidos en Ry x2 + 1 # 0. Por tanto Dom(f) = R
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lim = lim —— 2 lim— 2 lim = =4w

xo—0x2+1 x>tox?+1 x—>+00 2X x—>+00 2

1

e’ y .z 0
im = lim ————==
x>+ x2 +1  x-o+oeX(x? 4+ 1)
Larectay = 0 es asintota horizontal en x - +oo.

’ . . . e™™ _ 1 a 2
Asintotas verticales no tiene porque Jlg_r}r& i1 et # oo porque e*(a“+1) >0
c) Estudiamos el signo de la primera derivada:

—e ¥(x +1)?
'"X)=———5—<0 alsere™™>0
f1e) (x%2 + 1)
e—x

Por tanto, la funcion f(x) = es decreciente en R y no tiene extremos relativos

x2+1

49) En una circunferencia de 10 cm de radio, se divide uno de sus didmetros en
dos partes que se toman como didmetros de dos circunferencias tangentes
interiores a ella. ;Qué longitud debe tener cada uno de estos didmetros para que
sea maxima el area delimitada por las tres circunferencias? (Regién sombreada)
Resolucion

Sean x, y las longitudes de cada diametro.
Es claro que x + y = 20 es la restriccion del problema.
El drea de la figura sombreada es la diferencia entre el area de la circunferencia dada y la suma de las areas
de las interiores de radiosg e %
.. x\ 2 y 2 .y .
El planteamiento es: maximizar A(x,y) =100 — (E) -7 (5) funcién objetivo
s.a x+y=20 restriccion

Despejando y de la restriccion, y = 20 — x. Sustituyendo en la funcién objetivo:

x? (20 — x)? x? —20x + 200 o
A(x) = 100n—nz—nT= 100 — 7 > maximizar

Derivando, A’(x) =2 (20 — 2x); A'(x) =0 & x = 10
2

A" (x) = —m y A”(10)= —m <0. Por tanto, hemos encontrado el maximo de la funcién A.

El didmetro de cada circunferencia interior debe ser 10cm. Se trata de dos circunferencias de radio 5 cm
cada una. El drea delimitada maxima, sombreada, es 100w — 257 — 257 = 50 cm?

52) .
a) Calcula sze *dx
0
b)  Calcule el drea de la region delimitada por las graficas de las funciones
f(x)=2+x-x, g(x)=2x>-4x

Resolucion
[1]
a) [x%e™¥dx=—x%e¥+2 | xe *dx = —x?e ¥ —2e*(x+1) = —e *(x? + 2x + 2)

u=x?; du=2xdx

dv=e X dx ; v= J e Xdx=—e*

Jxe™dx=—xe™*+ [eFdx=—-xe*—e*=—-eF(x+1) [1]
u=x; du=dx



dv=eXdx ; v= J- e Xdx=—-e*

1 5
J- xte¥dx=[-e*(x*+2x+2)]}=-5et+2=2— "
0
b)

Averiguamos sus puntos de corte para establecer el comienzo y final de la region limitada por
ambas graficas.
Sf(x)=g(x)= 24x-x =2 —-dx = 0=3x"-5x-2=

51,{(—5)2 —40)(2) _5£7 _

6 6 |5-7__1
6 3 ‘

(5+7 &=t : v,
. \ }a

=2
6 i : : \
-7 1 NS t

=X=

o . : 1 4
El area sera el valor absoluto de la integral definida entre 3 y 2 de la diferencia de las funciones.

j_['(.r)—g(.r)d.r = I 24+x-x° —(2.\*1 —4.r)d.r = jZf.\'-X’ —2x% +4xdx = j—_‘)x: +5x+2dx=
L 1 22 3

]

Lregen] g {5

=8itova-t 2 (2 M o
27 18 3 54

w

; : 343 :
Area=|| f(x)-g(x)dxe|=—=635u"

3

62)
Una prueba diagnéstica para una enfermedad da resultado negativo el 5% de las veces que se aplica a un
individuo que la padece y da resultado positivo el 10% de las veces que se aplica a un individuo que no la padece.
Las estadisticas muestran que dicha enfermedad afecta a 50 de cada diez mil personas. Si una persona elegida
al azar se somete a la prueba diagnostica, calcule la probabilidad de:

a) Que la prueba dé resultado positivo.
b) Que la persona padezca la enfermedad, si el resultado de la prueba ha sido positivo.
¢) Que la persona no padezca la enfermedad, si el resultado de la prueba ha sido negativo.
d) Que el resultado de la prueba diagndstica sea erréneo.
Resolucion

Sean E “padece la enfermedad”, P “resultado positivo en la prueba” y N ‘resultado negativo en la prueba”.
Tenemos que p(E) = 0.005, p(P|E) = 0.95, p(P|E) = 0.1.

a) p(P) = p(P|E)p(E) + p(P|E)p(E) = 0.95 x 0.005 + 0.1 x 0.995 = 0.1042.
p(PIE)p(E) - 0.95 x 0.005

E|P) = ———— = = 0.0455.
bY#(E|P) p(PIE)p(E) + p(P|E)p(E) _ 0.95 x 0.005 + 0.1 x 0.995 Bk
v PINIE)p(E) 0.9 x0.995 _
c) p(E|N) = oY) AN = ().9997. ) o
d) La probabilidad de que la prueba sea errénea es p(P N E) + p(N N E) = p(P|E)p(E) + p(N|E)p(E) = 0.0997.
79)

El peso de los adultos de 40 afios de una cierta comunidad se modela con una distribucién normal de media
85 Kg y desviacidn tipica 15 Kg.

a) Si se considera que un adulto de 40 afos tiene sobrepeso si supera los 100Kg, ;qué porcentaje de esa
poblacién tiene sobrepeso?



b) Se considera el colectivo de los individuos mas delgados, que representa el 40% de todos los individuos
de esa comunidad. ;Cual es el peso maximo de un individuo de ese colectivo?

Resolucion

Sea la variable aleatoria X = "Peso de adultos de 40 afios". X < N(85,15) ;Z N(0,1)

a)p(X >100)=1—-p(X <100) =1—p (z < 1""‘85) =1-p(Z<1)=1-08413 = 0,1587

15

El porcentaje que tiene sobrepeso es el 15,87%
b)

k
p(XS85+k)=0,6<:>p<Z51—5>=0,6<:>

.

2 V. oX-0255ok=3825

85-k 85 gs+k 15
Asi, 85 — k =85 — 3,825 = 81,175 Kg es el peso maximo de cualquier

individuo de ese colectivo

x+y—z—-1=0
2x+y+2z=0

a) Halla la ecuacién general del plano ' que contiene a la recta r y pasa por el punto P.

b) Halla unas ecuaciones paramétricas de la recta v’ perpendicular al plano  que pasa por el punto medio

del segmento de extremos el origen de coordenadas y el punto P.

c) Calcula el area del triangulo OPQ siendo el punto Q(—1,2,0)

82) Considera el punto P(1,0,1),larectar = { yelplanom =x -3y +2z—-3 =0

Resolucidon
a) Haz de planos que contiene a la recta r:
xX+y—z—14+1-2x+y+22)=0
Como debe pasar por el punto P(1,0, 1),
1
1—1—1+/’1-(2+2)=0(=>4/1=1(=>/1=Z
El plano que buscamos es ' = x+y—z—1+%- (2x+y+22)=0
n'=6x+5y—2z—4=0
b) El vector normal del plano 7, que es 7 = (1, -3, 2) serd el de direccién de la recta r'".
1

El punto medio M del segmento de extremos los puntos 0 = (0,0,0) y P(1,0,1) es M G, 0, E)

Asi, unas ecuaciones paramétricas de la recta r' perpendicular al plano = que pasa M son:

(x=2re
2
r’E y: —St tEIR
—1+2t
Z=3
C)O—P):(l,o,l) 5 O—Q):(_l,Z,O) rg(_::II: (2) (1)):2alser|—1 (2) 2:/:0
T J k .
-1 2 0



