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Matemáticas II Cálculo diferencial e integral **Rec Ev2** Marzo-23 

 

1º) Dada la función 𝑓(𝑥) =
𝑒−𝑥

𝑥2+1
 determina: 

a) la ecuación de la recta tangente en el punto de abscisa 𝑥 = 0. 

b) asíntotas. 

c) monotonía. 

d) una aproximación de su gráfica. 

Resolución  

a) La ecuación de la recta tangente a la curva en el punto de abscisa 𝑥 = 0 es: 

𝑡 ≡ 𝑦 − 𝑓(0) = 𝑓´(0) · (𝑥 − 0) 

𝑓(0) =
𝑒0

0+1
= 1 ;  𝑓´(𝑥) =

−𝑒−𝑥·(𝑥2+1)−2𝑥·𝑒−𝑥

(𝑥2+1)2 =
−𝑒−𝑥·(𝑥2+2𝑥+1)

(𝑥2+1)2    ;   𝑓´(0) = −1 

𝑡 ≡ 𝑦 − 1 = −𝑥  ⟺ 𝑡 ≡ 𝑦 = 1 − 𝑥 

b) No tiene asíntotas verticales porque lim
𝑥→𝑎

𝑒−𝑥

𝑥2+1
=

𝑒−𝑎

𝑎2+1
≠ ∞ al no anularse 𝑎2 + 1 

Como lim
𝑥→+∞

𝑒−𝑥

𝑥2+1
= lim

𝑥→+∞

1

𝑒𝑥·(𝑥2+1)
=⏞

1

+∞

0 , la recta 𝑦 = 0 es asíntota horizontal y no tiene oblicua. 

lim
𝑥→−∞

𝑒−𝑥

𝑥2+1
= lim

𝑥→+∞

𝑒𝑥

𝑥2+1
=⏞

∞

∞
 𝐿´𝐻𝑜𝑝

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

2𝑥
=⏞

∞

∞
 𝐿´𝐻𝑜𝑝

lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥

2
= +∞  

c) Se trata de estudiar el signo de la primera derivada: 

𝑓´(𝑥) =
−𝑒−𝑥·(𝑥2+2𝑥+1)

(𝑥2+1)2 = −
𝑒−𝑥·(𝑥+1)2

(𝑥2+1)2 < 0  La función es decreciente en ℝ. 

d) La función es continua en ℝ, decreciente, con asíntota horizontal 𝑦 = 0 en +∞: 

 

2º) Dada la función la función 𝑓(𝑥) = {
1 −

𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑥
   𝑠𝑖  𝑥 < 0

𝑥 · 𝑒4−𝑥2
  𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0

  se pide: 

a) Estudia su continuidad y derivabilidad en 𝑥 = 0. 

b) Calcula ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
2

0
 

Resolución  

a) 

Para que 𝑓(𝑥) sea continua en 𝑥 = 0  se deben cumplir las condiciones de continuidad de 
una función en un punto: 

1]  𝑓(0) = 0 · 𝑒4 = 0 
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2] lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) { 
lim

𝑥→0−
(1 −

𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑥
)  =⏞

𝐿´𝐻𝑜𝑝

1 − lim
𝑥→0−

𝑐𝑜𝑠𝑥

1
= 1 − 1 = 0      

lim
𝑥→0+

(𝑥 · 𝑒4−𝑥2
) = 0 · 𝑒4 = 0                  

de donde lim
𝑥→0

 𝑓(𝑥) = 0 

3] 𝑓(0) = lim
𝑥→0

 𝑓(𝑥)     La función es continua en 𝑥 = 0 

𝑓′(𝑥) = {
−

𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑥2   𝑠𝑖 𝑥 < 0

𝑒4−𝑥2
+ 𝑥𝑒4−𝑥2

(−2𝑥)  𝑠𝑖 𝑥 > 0
     y está bien definida. 

Veamos si 𝑓(𝑥) sea derivable en 𝑥 = 0: 

𝑓´(0)− = −lim
𝑥→0

𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑥2
 =⏞
𝐿´𝐻𝑜𝑝

− lim
𝑥→0

−𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥

2𝑥
=⏞

𝐿´𝐻𝑜𝑝

lim
𝑥→0

𝑠𝑒𝑛𝑥+𝑥𝑠𝑒𝑛𝑥

2
= 0  

 

𝑓´(0)+ = lim(𝑒4−𝑥2
+ 𝑥𝑒4−𝑥2

(−2𝑥)) = 𝑒4

𝑥→0

   Así, la función no es derivable en 𝑥 = 0 

b) ∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
2

0
= ∫ 𝑥 · 𝑒4−𝑥2

= −
1

2
 ∫ −2𝑥 · 𝑒4−𝑥2

 𝑑𝑥 = [−
1

2
𝑒4−𝑥2

]
0

22

0
=

𝑒4−1

2

2

0
 

3º)  

Resolución 
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4º) Calcula lim
𝑥→0+

(𝑡𝑔𝑥)𝑥 

Resolución 

lim
𝑥→0+

(𝑡𝑔𝑥)𝑠𝑒𝑛𝑥 =⏞
00

  

Tomamos logaritmo neperiano: 

𝑙𝑛 ( lim
𝑥→0+

(𝑡𝑔𝑥)𝑥) = lim
𝑥→0+

(𝑙𝑛(𝑡𝑔𝑥)𝑥)

= lim
𝑥→0+

(𝑥 · 𝑙𝑛(𝑡𝑔𝑥)) =⏞
0·(−∞)

lim
𝑥→0+

𝑙𝑛(𝑡𝑔𝑥)

1
𝑥

=⏞

−∞
+∞

𝐿`𝐻�̂�𝑝

lim
𝑥→0+

1
𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑡𝑔𝑥

−
1

𝑥2

= 

= lim
𝑥→0+

−𝑥2

𝑐𝑜𝑠2𝑥 · 𝑡𝑔𝑥
= lim

𝑥→0+

−𝑥2

𝑠𝑒𝑛𝑥 · 𝑐𝑜𝑠𝑥
=⏞

0
0 𝐿`𝐻0̂𝑝

lim
𝑥→0+

−2𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑒𝑛2𝑥
=

0

1
= 0 

𝑙𝑛 ( lim
𝑥→0+

(𝑡𝑔𝑥)𝑥) = 0 ⟹ lim
𝑥→0+

(𝑡𝑔𝑥)𝑥 = 𝑒0 = 1 

5º) Calcula las siguientes integrales:  

𝑎) ∫ √𝑥 · 𝐿𝑥 𝑑𝑥 

b) ∫
𝑥3+4𝑥2+5𝑥+1

𝑥2+4𝑥+4
 𝑑𝑥 

Resolución 

a)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b) 𝐼 = ∫
𝑥3+4𝑥2+5𝑥+1

𝑥2+4𝑥+4
 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥 𝑑𝑥 + ∫

𝑥+1

(𝑥+2)2 
𝑑𝑥=𝑥 + 𝑐1 + 𝐼1 una vez efectuada la división del 

radicando al tratarse de una integral racional con integrando con grado del numerador 

mayor que el del denominador. 

𝐼1 = ∫
𝑥+1

(𝑥+2)2 
𝑑𝑥 , se trata de una integral racional 

Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples: 

𝑥 + 1

(𝑥 + 2)2
=

𝐴

𝑥 + 2
+

𝐵

(𝑥 + 2)2
=

𝐴(𝑥 + 2) + 𝐵

(𝑥 + 2)2
 

𝑥 + 1 = 𝐴(𝑥 + 2) + 𝐵 
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Sustituyendo 𝑥 = −2 y  𝑥 = 0 obtenemos {
−1 = 𝐵

1 = 2𝐴 + 𝐵
  de donde 𝐴 = 1  y  𝐵 = −1 

Así,  

𝐼1 = ∫
𝑥 + 1

(𝑥 + 2)2
 𝑑𝑥 = ∫

1

𝑥 + 2
 𝑑𝑥 − ∫

1

(𝑥 + 2)2
 𝑑𝑥 = 𝐿|𝑥 + 2| +

1

𝑥 + 2
+ 𝑐2 

𝐼 = ∫
𝑥3 + 4𝑥2 + 5𝑥 − 1

𝑥2 + 4𝑥 + 4
𝑑𝑥 =

𝑥2

2
+ 𝐿|𝑥 + 2| +

1

𝑥 + 2
+ 𝑐 

6º)  
a) Dibuja el recinto limitado por la curva 𝑦 = 𝑥2 , la recta 𝑦 = 𝑥, y la recta 𝑥 = 2. 
b) Halla el área del recinto dibujado en el apartado anterior 
Resolución 
a)  

 
  
 
b) Cortes. 

 𝑥2 = 𝑥 ⟺ 𝑥2 − 𝑥=0 ⟺ { 
𝑥 = 0
𝑥 = 1

 

Área=∫ (𝑥 − 𝑥2)
1

0
𝑑𝑥 + ∫ (𝑥2 − 𝑥)𝑑𝑥 =

2

1
 

= [
𝑥2

2
−

𝑥3

3
]

0

1

+ [
𝑥3

3
−

𝑥2

2
]

1

2

= 

=
1

2
−

1

3
+

8

3
− 2 − (

1

3
−

1

2
) = 1 𝑢2 

  

 
 

Puntuación 
1 -------------- 3 puntos   

2, 3 ----------- 1,5   “  

4 -------------- 0,75 “  

5 --------------  2  “ 

6 -------------- 1,25 

  


