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 Matemáticas II Geometría del espacio     **Ev3-Ej2** Mayo-22 

 

1º) La recta perpendicular desde el punto 𝐴(1, 1, 0) y a un cierto plano 𝜋 corta a éste 

en el punto 𝐵 (1,
1

2
,
1

2
). 

a) Calcula la ecuación de 𝜋. 
b) Halla la distancia del punto 𝐴 a su simétrico 𝐴′ respecto del plano 𝜋. 
Resolución 

a) El vector 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0,
−1

2
,
1

2
) es perpendicular al plano. Tomo 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = �⃗� = (0,−1, 1) como 

vector normal del plano. 
Así, el plano será 𝜋 ≡ −𝑦 + 𝑧 + 𝐷 = 0. Como pasa por el punto 𝐵, se tiene que 

−
1

2
+
1

2
+ 𝐷 = 0, de donde 𝐷 = 0 

El plano es 𝜋 ≡ 𝑦 − 𝑧 = 0 
 
 
 
 
 
 

2º) Se consideran los puntos 𝑃(2, 1, −1), 𝑄(1, 4, 1)𝑦 𝑅(1, 3, 1). 
a) Comprobar que no están alineados y halla el área del triángulo que determinan. 
b) Halla la distancia del punto 𝑷 a la recta que pasa por los puntos 𝑸 y 𝑹. 
Resolución 

 

 

 

 

 

 

 

b) Considerando la base del triángulo como  |𝑄𝑅⃗⃗ ⃗⃗  ⃗| se tiene que: 

𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (0,−1, 0) 𝑦 𝑑(𝑄, 𝑅) = |𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗| = √1 = 1 

𝑎𝑙𝑡𝑢𝑟𝑎 = 𝑑(𝑃, 𝑟(𝑄, 𝑅)) =
2 · á𝑟𝑒𝑎

|𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗|
= √5 

También se puede hacer de la siguiente forma: 

𝑑(𝑃, 𝑟(𝑄, 𝑅)) =
|𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ ∧ 𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗|

|𝑄𝑅⃗⃗ ⃗⃗  ⃗|
=

√|
   3 2
−1 0

|
2

+ |
2 −1
0    0

|
2

+ |
−1    3
   0 −1

|
2

1
= √4 + 1 = √5 

3º) Dadas las rectas 𝑟 ≡ {
2𝑥 − 𝑦 = 5
𝑦 + 𝑧 = −1

  y 𝑠 ≡ {
𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 + 1 = 0
2𝑥 + 5𝑦 + 𝑧 + 2 = 0

  

a) Expresa la recta 𝑟 en forma paramétrica. 
b) Halla la ecuación de la recta 𝑡 que pasa por el origen de coordenadas y se apoya en 
ambas. 
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c) Halla el punto de apoyo de la recta 𝑡 en 𝑟. 
Resolución 

 a) Vector director �⃗�  de la recta 𝑟: |
𝑖    𝑗  �⃗� 

2 −1 0
0    1  1

| = −𝑖 − 2𝑗 + 2𝑘 = (−1,−2, 2)  

Punto de 𝑟: Haciendo 𝑦 = 0, obtenemos A(
5

2
, 0, −1) 

Ecuaciones paramétricas de la recta  𝑟 ≡ {
𝑥 =

5

2
− 𝜆     

𝑦 =     −2𝜆   
 𝑧 = −1 + 2𝜆

  

 b)  

Plano 𝜋𝑟 que contiene a 𝑟 y pasa por 𝑂(0. 0, 0): 

1.- Haz de planos que contiene a 𝑟: 

2𝑥 − 𝑦 − 5 + 𝜆(𝑦 + 𝑧 + 1) = 0 

2.- De ellos el que pasa por 𝑂: −5 + 𝜆 = 0 ⟹ 𝜆 = 5 

𝜋𝑟 ≡ 2𝑥 − 𝑦 − 5 + 5(𝑦 + 𝑧 + 1) = 0 

⟺ 𝜋𝑟 ≡ 2𝑥 + 4𝑦 + 5𝑧 = 0 

Plano 𝜋𝑠 que contiene a 𝑠 y pasa por 𝑂(0. 0, 0): 

1.- Haz de planos que contiene a 𝑠: 

𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 + 1 + 𝜆(2𝑥 + 5𝑦 + 𝑧 + 2) = 0 

2.- De ellos el que pasa por 𝑂: 1 + 2𝜆 = 0 ⟹ 𝜆 =
−1

2
 

𝜋𝑠 ≡ 𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 + 1 −
1

2
(2𝑥 + 5𝑦 + 𝑧 + 2) = 0 ⟺ 𝜋𝑠 ≡ 𝑦 + 7𝑧 = 0 

La ecuación de la recta 𝑡 que pasa por el origen de coordenadas y se apoya en 𝑟 y 𝑠 es: 

𝑡 ≡ {
2𝑥 + 4𝑦 + 5𝑧 = 0

𝑦 + 7𝑧 = 0
 

c) Punto 𝑅, intersección de las rectas 𝑟 y 𝑡: 

{
  
 

  
 
2𝑥 + 4𝑦 + 5𝑧 = 0                                                                                                           

   𝑦 + 7𝑧 = 0 ⟹ −2𝜆 + 7(−1 + 2𝜆) = 0 ⟹ 12𝜆 = 7 ⟹ 𝜆 =
7

12

𝑥 =
5

2
− 𝜆                                                                                                                         

 𝑦 =     −2𝜆                                                                                                                        
 𝑧 = −1 + 2𝜆                                                                                                                    

 

Así, 𝑥 =
5

2
−

7

12
=

23

12
  ;   𝑦 =

−7

6
  ;  𝑧 = −1 +

7

6
=

1

6
 

El punto buscado es  𝑅 (
23

12
,
−7

6
,
1

6
) 

 

4º) Dadas las rectas 𝑟 ≡
𝑥−1

2
=

𝑦+1

3
=

𝑧+2

2
   y 𝑠 ≡ {

𝑥 − 𝑦 = 0            
2𝑥       − 𝑧 + 1 = 0

 

a) Halla los puntos de la recta 𝑟 que equidistan de los planos 

𝜋1 ≡ 3𝑥 + 4𝑦 − 1 = 0  y  𝜋2 ≡ 4𝑥 − 3𝑧 − 1 = 0. 
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b) Estudia la posición relativa de las rectas 𝑟 y 𝑠 y calcula la distancia entre ellas. 

Resolución 

a) 

 
b) Tomo 𝑃(1,−1,−2) y �⃗� = (2, 3, 2) punto y vector director de la recta 𝑟. 

     Tomo 𝑄(0, 0, 1) y 𝑣 = |
𝑖    𝑗    �⃗� 

1 −1    0
2    0 −1

| = 𝑖 + 𝑗 + 2�⃗� = (1, 1, 2) punto y vector director de 𝑠. 

Como 𝑟𝑔(�⃗� , 𝑣 ) = 𝑟𝑔 (
2 3 2
1 1 2

) = 2, al ser |
2 3
1 2

| = 1 ≠ 0, 𝑟 𝑦 𝑠 se cortan o se cruzan. 

Como 𝑟𝑔(𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗, �⃗� , 𝑣 ) = 𝑟𝑔 (
−1 1 3
   2 3 2
   1 1 2

) = 3, al ser |
−1 1 3
   2 3 2
   1 1 2

| = |
0 2    5
0 1 −2
1 1    2

| = −9 ≠ 0, se 

tiene que las rectas se cruzan. 

�⃗� ∧ 𝑣 = |
𝑖 𝑗 �⃗� 

2 3 2
1 1 2

| = 4𝑖 − 2𝑗 − �⃗� = (4,−2,−1)   ;   |�⃗� ∧ 𝑣 | = √42 + (−2)2 + (−1)2 = √21 

|[𝑃𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, �⃗� , 𝑣 ]| = ||
−1 1 3
   2 3 2
   1 1 2

|| = |−9| = 9 

𝑑(𝑟, 𝑠) =
|[𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗, �⃗� , 𝑣 ]|

|�⃗� ∧ 𝑣 |
=

9

√21
=
3√21

7
 

 

5º) Dados el punto 𝐴(1, 0, −1), la recta 𝑟 ≡ {
𝑥 = 1 + 𝜆
𝑦 = −1 + 𝜆
𝑧 = 2 + 2𝜆

   y el plano 𝜋 ≡ 𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 6 se 

pide: 
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a) Hallar el ángulo que forma el plano 𝜋 y el plano perpendicular a la recta que pasa 

por el punto 𝐴. 

b) Determina la distancia entre la recta 𝑟 y el plano 𝜋. 

c) Calcula una ecuación de la recta que pasa por 𝐴, forma un ángulo recto con la recta 

𝑟 𝒚 no corta al plano 𝜋.   
Resolución 
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Puntuación 

1, 2 ---------- 1,5 puntos 
3 -------------    2     “  
4, 5 ----------  2,5   “ 
 


