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Matemáticas II Cálculo integral     **Ev2. Ej2** Febrero-22 

 

1º) Calcula una primitiva 𝐹(𝑥) de la función 𝑓(𝑥) =
3𝑥2−2

𝑥+2
 tal que 𝐹(−1) =

3

2
 

Resolución 

La primitiva que buscamos estará en su integral indefinida, que es racional: 

𝐹(𝑥) = ∫
3𝑥2 − 2

𝑥 + 2
 𝑑𝑥 =⏞

𝐸𝑓𝑒𝑐𝑡𝑢𝑎𝑛𝑑𝑜
𝑙𝑎 𝑑𝑖𝑣𝑖𝑠𝑖ó𝑛

∫(3𝑥 − 6) 𝑑𝑥 + ∫
10

𝑥 + 2
=

3𝑥2

2
− 6𝑥 + 10𝐿|𝑥 + 2| + 𝑐 

𝐹(−1) =
3

2
⟺

3

2
+ 6 + 𝑐 =

3

2
⟺ 𝑐 = −6 

La primitiva es 𝐹(𝑥) =
3𝑥2

2
− 6𝑥 + 10𝐿|𝑥 + 2| − 6 

2º) Calcula las siguientes integrales:  

Resolución 

a) ∫
√𝑥−3

2
 𝑑𝑥 =

1

2
∫(𝑥 − 3)

1

2 𝑑𝑥 =
1

2

(𝑥−3)
1
2

+1

1

2
+1

+ 𝑐 =
√(𝑥−3)3+𝑐
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b) ∫
2𝑠𝑒𝑛𝑥

3+𝑐𝑜𝑠𝑥
 𝑑𝑥 = −2 ∫

−𝑠𝑒𝑛𝑥

3+𝑐𝑜𝑠𝑥
 𝑑𝑥 = −2𝐿|3 + 𝑐𝑜𝑠𝑥| + 𝑐 

c) ∫
3𝑥2+4

(𝑥−2)2·(𝑥+2)
 𝑑𝑥 

Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples: 

3𝑥2 + 4

(𝑥 − 2)2 · (𝑥 + 2)
=

𝐴

𝑥 − 2
+

𝐵

(𝑥 − 2)2
+

𝐶

𝑥 + 2
=

𝐴(𝑥 − 2)(𝑥 + 2) + 𝐵(𝑥 + 2) + 𝐶(𝑥 − 2)2

(𝑥 − 2)2 · (𝑥 + 2)
 

3𝑥2 + 4 = 𝐴(𝑥 − 2)(𝑥 + 2) + 𝐵(𝑥 + 2) + 𝐶(𝑥 − 2)2 

Sustituyendo 𝑥 = 2 ;  𝑥 = −2 y  𝑥 = 0 obtenemos {
16 = 4𝐵

16 = 16𝐶 
4 = −4𝐴 + 2𝐵 + 4𝐶

  de donde 

𝐴 = 2  ;  𝐵 = 4 ; 𝐶 = 1 
Por tanto: 

∫
3𝑥2+4

(𝑥−2)2·(𝑥+2)
 𝑑𝑥 = 2∫

1

𝑥−2
 𝑑𝑥 + 4 ∫(𝑥 − 2)−2 𝑑𝑥 + ∫

1

𝑥+2
 𝑑𝑥 = 2𝐿|𝑥 − 2| −

4

𝑥−2
+ 𝐿|𝑥 + 2| + 𝑐 

d) ∫
𝑒

1
𝑥

+1

5𝑥2  𝑑𝑥 =
−1

5
∫ 𝑒

1

𝑥
+1 ·  

−1

𝑥2  𝑑𝑥 =
−𝑒

1
𝑥

+1

5
+ 𝑐 

e) ∫
𝐿(1+𝑥2)

𝑥2
𝑑𝑥 =

−𝐿(1+𝑥2)

𝑥
+ ∫

2

1+𝑥2
𝑑𝑥 =

−𝐿(1+𝑥2)

𝑥
+ 2𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔𝑥 + 𝑐 

 𝑢 = 𝐿(1 + 𝑥2)

𝑑𝑣 =
1

𝑥2  𝑑𝑥       
 ⟹

𝑑𝑢 =
2𝑥

1 + 𝑥2 𝑑𝑥

𝑣 = ∫ 𝑑𝑣 = ∫
1

𝑥2  𝑑𝑥 = ∫ 𝑥−2 𝑑𝑥 =
𝑥−1

−1 = −
1
𝑥
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3º) Para hacer los decorados de una 

película se necesita construir una pared 

de cartón como la de la figura adjunta. La 

curva superior de la pared viene dada 

por la función 

 𝒇(𝑥) = { 𝑥2 − 3𝑥 + 10    𝑠𝑖  0 ≤ 𝑥 ≤ 4 
−𝑥2 + 13𝑥 − 22   𝑠𝑖   4 ≤ 𝑥 ≤ 8

 

¿Cuál es la superficie 𝑆 de la pared? 

Resolución 

 

4º) Sean las funciones 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
  ,  𝑔(𝑥) = 𝑥2 ,  ℎ(𝑥) =

𝑥2

8
 . 

Dibuja el recinto finito, en el primer cuadrante, limitado por las gráficas de esas tres 

funciones y calcula su área. 

 Resolución 

 
 

 
 
Puntuación 

1, 3, -------------- 1,25 puntos 

2 ------------------   5      “ 

4 ------------------  2,5   “ 


