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MODELO ADAPTADO EBAU JUNIO 2020 

 
Resolución 
a) 0,78 · 2000 = 1560 litros de nitrógeno ; 0,21 · 2000 = 420 litros de oxígeno ; 0,01 · 2000=20 litros 
de argón. 
b) 
𝑥 ≡ 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎 𝐴 
𝑦 ≡ 𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎 𝐵 
𝑧 ≡  𝑛ú𝑚𝑒𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑒𝑧𝑐𝑙𝑎 𝐶 

El sistema de ecuaciones correspondiente es   {
 0,8𝑥 + 0,7𝑦 + 0,6𝑧 = 1560                 
  0,2𝑥 + 0,2𝑦 + 0,4𝑧 = 420                    
           0,1𝑦              = 20                 

 

De la tercera ecuación obtenemos 𝑦 = 200 y, sustituyendo en las dos primeras y multiplicando por 10: 

{
8𝑥 + 6𝑧 = 14200
2𝑥 + 4𝑧 = 3800  

 

Resolvemos este sistema de ecuaciones lineales, multiplicando la segunda ecuación por 4: 

{ 
 8𝑥 + 6𝑧  = 14200 
8𝑥 + 16𝑧 = 15200

    

Restando miembro a miembro ambas ecuaciones: 

10𝑧 = 1000  de donde 𝑧 = 100   y  𝑥 = 1700 

Hay que utilizar 1700 litros de la mezcla A, 200 litros de la mezcla B y 100 litros de la mezcla C. 

 
Resolución 

a) En el punto 𝑃(𝑐, 𝑓(𝑐)) de la curva en el que la recta tangente tiene pendiente 
3

𝑒
 se cumplirá 𝑓′(𝑐) =

3

𝑒
 

𝑓′(𝑥) = 3 · 𝑒3𝑥−2  ;  𝑓′(𝑐) =
3

𝑒
⟺ 3 · 𝑒3𝑐−2 = 3 · 𝑒−1⟺ 𝑒3𝑐−2 = 𝑒−1⟺ 3𝑐 − 2 = −1⟺ 𝑐 =

1

3
 

𝑓 (
1

3
) = 𝑒−1 =

1

𝑒
      ;     𝐸𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑒𝑠 𝑃 (

1

3
,
1

𝑒
) 

La recta tangente a la curva en 𝑃 es : 

𝑡 ≡ 𝑦 −
1

𝑒
=
3

𝑒
· (𝑥 −

1

3
) 

b)  

lim
𝑥→2/3

1 − 𝑓(𝑥)

6𝑥 − 4
= lim
𝑥→2/3

1 − 𝑒3𝑥−2

6𝑥 − 4
  =⏞

0
0 𝐿′𝐻𝑜𝑝

lim
𝑥→2/3

−3𝑒3𝑥−2

6
 = −

1

2
 

c)        



2 
 

 

 

 

Corte de la curva 𝑦 = 𝑓(𝑥) y la recta 𝑦 = 1: 

  𝑒3𝑥−2 = 1=𝑒0 ⟺⏞
𝑓 𝑖𝑛𝑦𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎

3𝑥 − 2 = 0 ⟺ 𝑥 =
2

3
 

 El área pedida es: 

Á𝑟𝑒𝑎 = ∫ (1 − 𝑒3𝑥−2)𝑑𝑥 =

2/3

0

[𝑥 −
𝑒3𝑥−2

3
]
0

2
3

=
1

3
+
1

3𝑒2
𝑢2 

  

 

 
Resolución 
a)  
Un punto y vector director de 𝑟1(𝐴, �⃗� ) son 𝐴(−1, 2, 0) y  �⃗� = (1,−3, 1) 

Un punto y vector director de 𝑟2(𝐵, �⃗� ) son 𝐵(4,−3, 0) y  𝑣 = (5, 4, 1) 

Las rectas se cruzan porque 𝑟𝑔(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, �⃗� , 𝑣 ) = 3 al ser |
5 −5 0
1 −3 1
5    4 1

| = −55 ≠ 0 

�⃗� ⋀ 𝑣 = |
𝑖    𝑗 �⃗� 

1 −3 1
5    4 1

| = −7𝑖 + 4𝑗 + 19�⃗� = (−7, 4, 19)  

 

𝑑(𝑟1, 𝑟2) =
|[𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, �⃗� , 𝑣 ]|

|�⃗� ⋀ 𝑣 |
=

||
5 −5 0

1 −3 1

5    4 1

||

√(−7)2 + 42 + 192
=

55

√426
=
55√426

426
𝑢 

 

b) El plano 𝜋 que contiene a 𝑟1 y pasa por el punto 𝑂(0, 0, 0) tiene las direcciones de los vectores  

�⃗� = (1,−3, 1) y 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (−1, 2, 0): 

𝜋 ≡ |
   𝑥    𝑦  𝑧
   1 −3  1
−1    2  0

| = 0 ⟺  𝜋 ≡ 2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0 

Corte de 𝑟2 con el plano 𝜋:  

{
𝑥 = 4 + 5𝑧
𝑦 = 4𝑧 − 3

2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0
⟺ 2(4 + 5𝑧) + 4𝑧 − 3 + 𝑧 = 0 ⟺ 15𝑧 + 5 = 0 ⟺ 𝑧 = −

1

3
 

𝐸𝑙 𝑝𝑢𝑛𝑡𝑜 𝑝𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜 𝑒𝑠 𝑃 (4 −
5

3
, −

4

3
− 3,− 

1

3
)    ;    P (

7

3
, −

13

3
, − 

1

3
) 
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Resolución 
a) 

 𝑝(�̅� ∪ �̅�) = 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅) = 1 − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,90 ⟺ 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 0,1 

𝑝(𝐵|𝐴) =
𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)

𝑝(𝐴)
= 0,25 ⟺ 𝑝(𝐴) =

𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)

0,25
=
0,1

0,25
= 0,4 

𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐵) − 𝑝𝐴 ∩ 𝐵) ⟺ 0,55 = 0,4 + 𝑝(𝐵) − 0,1 ⟺ 𝑝(𝐵) = 0,25 

𝑝(𝐵|�̅�) =
𝑝(𝐵 ∩ �̅�)

𝑝(�̅�)
=
𝑝(𝐵) − 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)

1 − 𝑝(𝐴)
=
0,25 − 0,1

1 − 0,4
=
0,15

0,6
=
1

4
= 0,25 

b) 0,1 = 𝑝(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑝(𝐴) · 𝑝(𝐵) = 0,4 · 0,25 = 0,1.       𝐴 𝑦 𝐵 son independientes. 

 
Resolución 

a) 𝐴 = (
   1 2 + 𝑡
   5 10 + 3𝑡
−1 −2

 )
𝑭𝟐−𝟓𝑭𝟏
𝑭𝟑+𝑭𝟏

↔     (
1 2 + 𝑡
 0 −2𝑡
0 𝑡

 )
−𝟏

𝟐
𝑭𝟐

↔  (
1 2 + 𝑡
 0 𝑡
0 𝑡

 )
𝑭𝟑−𝑭𝟐
↔   (

1 2 + 𝑡
 0 𝑡
0 0

 ) 

 
Caso 1  ∀𝑡 ∈ ℝ  𝑡 ≠ 0    𝑟𝑔(𝐴) = 2   

Caso 2  𝑡 = 0  𝑟𝑔(𝐴) = 1  

Matriz ampliada 𝐴∗ = (  
   1 2 + 𝑡 3
   5 10 + 3𝑡 9
−1 −2 3𝑡 + 3

  )
𝑭𝟐−𝟓𝑭𝟏
𝑭𝟑+𝑭𝟏

↔    ( 
1 2 + 𝑡    3
0 −2𝑡 −6
0 𝑡 3𝑡 + 6

  )

−𝟏

𝟐
𝑭𝟐

↔  ( 
1 2 + 𝑡    3
0 𝑡 3
0 𝑡 3𝑡 + 6

  )
𝑭𝟑−𝑭𝟐
↔   ( 

1 2 + 𝑡    3
0 𝑡 3
0 0 3𝑡 + 3

  ) 

El sistema es compatible y determinado para 𝑡 = −1 {
𝑥 + 𝑦 = 3
−𝑦 = 3

   𝑦 = −3  ;   𝑥 = 6 

  
 

 
Resolución 

a) 𝑓(2) = 1  ;   𝑓′(𝑥) =
−3

(𝑥+1)2
  ;  Pendiente de la recta tangent en 𝑥 = 2: 𝑓′(2) = −

1

3
 

Recta tangente a la curva en 𝑃(2, 1):   𝑡 ≡ 𝑦 − 1 = −
1

3
(𝑥 − 2)   
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Cortes con ejes coordenados:  𝑥 = 0 ⟹ 𝑦 =
5

3
   𝐴 (0,

5

3
)  ;   𝑦 = 0 ⟹ −1 = −

1

3
(𝑥 − 2) ⟹ 𝑥 = 5   𝐵(5, 0) 

Á𝑟𝑒𝑎𝑇𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜 =
5 ·
5
3
2
=
25

6
 𝑢2 

b) 

{
 
 

 
 
lim
𝑥→−1−

3

𝑥+1
=⏞

3

0−

−∞

lim
𝑥→−1+

3

𝑥+1
=⏞

3

0+

+∞

 La recta 𝑥 = −1 es A. vertical. lim
𝑥→±∞

3

𝑥+1
=⏞

3

±∞

0  La recta 𝑦 = 0 es A. horizontal 

No tiene asíntota oblicua. 

Crecimiento y decrecimiento de la función (signo de 𝑓′): 

−3

(𝑥 + 1)2
< 0 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜. 𝐿𝑎 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒𝑐𝑟𝑒𝑐𝑒 𝑒𝑛 𝑠𝑢 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑛𝑖𝑜 ℝ − {−1} 

c) ∫
3𝑥

𝑥+1
𝑑𝑥 = 3∫

𝑥

𝑥+1
𝑑𝑥 = 3

2

0

(∫ 𝑑𝑥
2

0
∫

−1

𝑥+1
𝑑𝑥 = −3

2

0

) = 3[𝑥 − ln |𝑥 + 1]0
2 = 3(2 − 𝑙𝑛3)

2

0

 

 
Resolución 

a) 𝑃(𝑥, 𝑦, 𝑧) punto medio del segmento 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ ⟹ 𝑥 =
1+3

2
= 2  ;  𝑦 =

1−1

2
= 0  ;   𝑧 =

−2+4

2
= 1 

𝑃(2, 0, 1) 

Recta 𝑠(𝐴, 𝐵) = 𝑠(𝐴, �⃗� ) siendo �⃗� = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (2,−2, 6) 

𝑠 ≡ { 
𝑥 = 1 + 𝑡                   
𝑦 = 1 − 𝑡      ∀𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = −2 + 3𝑡             

 

Intersección de 𝑠 y 𝜋 ≡ 𝑧 = 7: 

{ 

𝑥 = 1 + 𝑡                    
𝑦 = 1 − 𝑡      ∀𝑡 ∈ ℝ
𝑧 = −2 + 3𝑡             
𝑧 = 7                          

⟺ −2+ 3𝑡 = 7 ⟺ 𝑡 = 3. 𝑃𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑄(4,−2, 7 ) 

Área del triángulo de vértices 𝑂(0, 0, 0), 𝑃(2, 0, 1) 𝑦 𝑄(4, −2, 7 ): 

Á𝑟𝑒𝑎 =
|𝑂𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∧ 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗ |

2
=

||
𝑖    𝑗  𝑘⃗⃗⃗  

2    0  1
4 −2  7

||

2
=
|2𝑖 − 10𝑗 − 4�⃗� |

2
=
√4 + 100 + 16

2
=
√120

2
= √30 𝑢2 

b) El vector normal del plano 𝜋′ que buscamos será el director de la recta 𝑟: 𝑛𝜋′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑣 = (3, 5, 0). 

El plano será 𝜋′ ≡ 3𝑥 + 5𝑦 + 𝑑 = 0 

Como 𝐴(1, 1, −2) ∈ 𝜋′, se tiene que 3 + 5 + 𝑑 = 0, de donde 𝑑 = −8. 

𝜋′ ≡ 3𝑥 + 5𝑦 − 8 = 0 

c) �⃗� = (2,−2, 6) ; 𝑣 = (3, 5, 0) 

cos(𝑟, �̂�) = |cos (�⃗� , 𝑣 ̂)| =
|�⃗⃗� ·�⃗� |

|�⃗⃗� |·|�⃗� |
=
|6−10|

√44·√34
=
4√44√34

44·34
=
2√374

374
≈ 0,1034 
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Resolución 
𝑋 = "𝑇𝑒𝑚𝑝𝑒𝑟𝑎𝑡𝑢𝑟𝑎 𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 𝑑𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 𝑒𝑛 𝑗𝑢𝑛𝑖𝑜"  

Media: 𝜇 = 30 ; Varianza=25 ; Desviación típica: 𝜎 = √25 = 5 
𝑋 ↝ 𝑁(30,5) ; 𝑍 ↝ 𝑁(0, 1) 

a) 𝑝(28 ≤ 𝑋 ≤ 32) =𝑇𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠= 𝑝(
28−30

5
≤ 𝑍 ≤

32−30

5
) = 𝑝(−0,4 ≤ 𝑍 ≤ 0,4) = 𝑝(𝑍 ≤ 0,4) − 𝑝(𝑍 <

−0,4) = 𝑝(𝑍 ≤ 0,4) − 𝑝(𝑍 > 0,4) = 𝑝(𝑍 ≤ 0,4) − [1 − 𝑝(𝑍 ≤ 0,4] = 2𝑝(𝑍 ≤ 0,4) − 1 = 2 · 0,6554 −
1 = 0,3108 

b) 

𝑝(𝑋 > 36) =𝑇𝑖𝑓𝑖𝑐𝑎𝑚𝑜𝑠= 𝑝 (𝑍 >
36 − 30

5
) = 𝑝(𝑍 > 1,2) = 1 − 𝑝(𝑍 ≤ 1,2) = 1 − 0,8849 = 0,1151 

30 · 0,1151 = 3,453 𝑑í𝑎𝑠 

Cabe esperar entre 3 y 4 días 

c)  Obviamente es la media 𝑡 = 30°  

𝑝(𝑋 ≥ 𝑡) = 0,5 ⟺ 𝑝(𝑋 < 𝑡) = 0,5 ⟺ 𝑝 (𝑍 <
𝑡 − 30

5
)0,5 ⟺

𝑡 − 30

5
= 0 ⟺ 𝑡 = 30° 

 


