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      Derivadas  
 

1º) Calcula la tasa de variación media de la función 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑥 en el intervalo [-2,-1] 
Solución  
𝑇. 𝑉. 𝑀[−2, −1] = −5 
 
2º) Aplicando la definición, calcula la función derivada 𝑓 ′de la función 𝑓(𝑥) =

2

𝑥
 

Solución  

𝑓′(𝑥) = −
2

𝑥2
 

 
3º) Deriva y simplifica las siguientes funciones: 
a) 𝑓(𝑥) =

1

4
𝑥4 +

3

2
𝑥2 + 5𝑥  

b) 𝑓(𝑥) = 2𝑒𝑥 + 5𝐿𝑥 −
7

𝑥
      

c) 𝑓(𝑥) =
2𝑥

𝐿𝑥
      

d) 𝑓(𝑥) = (𝑥 − 2)𝑒𝑥 

e) 𝑓(𝑥) =
𝑥+3

2𝑥−1
    

f) 𝑓(𝑥) =
𝑥2−1

𝑥+2
    

g) 𝑓(𝑥) =
𝑥𝑒𝑥

𝑥−1
      

h) 𝑓(𝑥) =
2𝑥𝑡𝑔𝑥

7
    

i) 𝑓(𝑥) = √𝑥23  
j) 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 
 

k) 𝑓(𝑥) =
𝑥𝑐𝑜𝑠𝑥

2
−

𝑥

6
   

l) 𝑓(𝑥) =
2

3√𝑥
   

m) 𝑓(𝑥) =
2𝑡𝑔𝑥

5𝑥
      

n) 𝑓(𝑥) = √𝑥 − √3𝑥 
 

4º) Dada la función 𝑓(𝑥) =
𝑚𝑥−𝑥2

𝑥−1
 , calcula el valor de 𝑚 sabiendo que 𝑓 ′(−1) = −

5

4
 

Solución  
𝑚 = 2 
 
5º) Deriva y simplifica las siguientes funciones: 
a) 𝑓(𝑥) = 2𝑒2𝑥     
b) 𝑓(𝑥) = 𝑥3𝑒5𝑥  
c) 𝑓(𝑥) =

(1−𝑥)5

5
  

d) 𝑓(𝑥) = 2𝐿(2 − 3𝑥)  
e) 𝑓(𝑥) = 5𝑠𝑒𝑛𝑥2 

f) 𝑓(𝑥) = 3𝑠𝑒𝑛2𝑥     
g) 𝑓(𝑥) = (2 − 3𝑥)2(2𝑥 + 1) 
h) 𝑓(𝑥) = 𝑥𝐿(1 − 𝑥2)   
i) 𝑓(𝑥) = 𝐿(√3𝑥 − 1) 
j) 𝑓(𝑥) = 3𝑙𝑜𝑔𝑥

 
6º) Deriva y simplifica las siguientes funciones: 

a) 𝑓(𝑥) = 𝐿 (√
1+𝑠𝑒𝑛𝑥

𝑐𝑜𝑠𝑥
)     

b) 𝑓(𝑥) =
𝑒2𝑥−1

2𝑥
   

c) 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛2(3𝑥) − 𝑐𝑜𝑠2(2𝑥)    

d) 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛2(𝑐𝑜𝑠(2𝑥)) 

e) 𝑓(𝑥) = √𝐿 (
1−𝑥

1+𝑥
) 

f) 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 (
𝑥

√1+𝑥2
) 

g) 𝑓(𝑥) = 𝐿 (𝑐𝑜𝑠
𝑥−1

𝑥
)     

h) 𝑓(𝑥) = 𝐿
𝑥2

√𝑥−3
     

i) 𝑓(𝑥) = (1 +
1

𝑥
)

𝑥
 

j) 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑔 (
1+𝑥

1−𝑥
) 

k) 𝑓(𝑥) = 2 · 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑒𝑛 (
1

𝑥2)  
l)  𝑓(𝑥) = (𝑠𝑒𝑛𝑥)𝑥      
m) 𝑓(𝑥) = √𝑥

𝑥  
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7º) Determina si existen valores reales que anulen la derivada de las siguientes funciones: 

a) 𝑓(𝑥) =
𝑥(2−𝑥)

𝑥−1
 b) 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒2𝑥 

c) 𝑓(𝑥) =
𝑥2−𝑥+1

𝑥
  d) 𝑓(𝑥) = 𝐿(𝑥2 + 2) 

 
8º) Halla la derivada  𝑛 − é𝑠𝑖𝑚𝑎  de las siguientes funciones: 
a) 𝑓(𝑥) = 𝐿𝑥  b) 𝑓(𝑥) = 𝑒−2𝑥 c) 𝑓(𝑥) =

1+𝑥

1−𝑥
  d) 𝑓(𝑥) = 𝑠𝑒𝑛 𝑥  

 
9º) Calcula 𝑓′(−2) en cada caso: 
a) 𝑓(𝑥) = 𝑒2𝑥 + 2𝐿(√3 + 𝑥) [Sol: 1 +

1

𝑒4
]    b) 𝑓(𝑥) =

1

(2𝑥−3)2 + 𝐿(𝑥 + 3)[𝐒𝐨𝐥: 
347

343
]   c) 𝑓(𝑥) =

𝑥3

1−2𝑥
[𝐒𝐨𝐥: 

−4

5
] 

10º) Se considera la función real de variable real definida por  

𝑓(𝑥) = {
𝑎𝑥 + 𝑏            𝑠𝑖  𝑥 ≤ 1

 𝑥3 − 𝑥2 + 1     𝑠𝑖   𝑥 > 1    
 

Calcúlense los valores de 𝑎 y 𝑏 para los que la función 𝑓 es continua y derivable. 
Solución  
𝑎 = 1  ;   𝑏 = 0 

11º) Estudia la continuidad y derivabilidad de la función  𝒇(𝑥) = {
 
𝑥+3

𝑥−3
          𝑠𝑖   𝑥 ≤ 1 

−2𝑥        𝑠𝑖   𝑥 > 1
 

Solución  
Continua en ℝ y derivable en ℝ − {1} 

12º) Se considera la función  𝑓(𝑥) = { 
−𝑒𝑎𝑥           𝑠𝑖   𝑥 ≤ 0
2𝑥 −   1      𝑠𝑖   𝑥 > 0

   
Halla el valor del parámetro 𝑎 para que la función sea derivable en   𝑥 = 0. 
Resolución  
Una función solo pue de ser derivable si es continua: 
1]  𝑓(0) = −𝑒0 = −1 

2]   lim
𝑥→0

𝑓(𝑥) { 
lim

𝑥→0−
(−𝑒𝑎𝑥)  = −1             

lim
𝑥→0+

 (2𝑥 − 1 ) = −1          
  lim
𝑥→0

 𝑓(𝑥) = −1 

3]  𝑓(0) =   lim
𝑥→0

 𝑓(𝑥) 

La función es continua en 𝑥 = 0. 
Para que la función sea derivable en 𝑥 = 0 las derivadas laterales han de existir y ser iguales: 

𝑓′(𝑥) = {
−𝑎𝑒𝑎𝑥     𝑠𝑖 𝑥 < 0

     2           𝑠𝑖 𝑥 > 0  
       𝑓′(0)− = −𝑎   y   𝑓′(0)+ = 2   de donde  𝑎 = −2   

13º) Dada la función  𝑓(𝑥) = {

 −4𝑥 − 3           𝑠𝑖   𝑥 ≤ −1                  
  2𝑥2 − 1        𝑠𝑖  − 1 < 𝑥 < 1      

𝑘+2

𝑥
             𝑠𝑖   𝑥 ≥ 1              

se pide: 

a) calcula el valor de  𝑘 para que la función sea continua en ℝ . 
b) estudia su derivabilidad. 
Solución  
a) 𝑘 = −1  ;  b) Derivable en ℝ − {1} 

14º) Halla los valores de 𝑎 y 𝑏 para que la función  𝑓(𝑥) = { 
𝐿(𝑒 − 𝑠𝑒𝑛𝑥)          𝑠𝑖   𝑥 < 0            

𝑥3 + 𝑎𝑥 + 𝑏           𝑠𝑖   𝑥 ≥ 0            
sea 

derivable en 𝑥 = 0. 
Solución  

𝑎 =
−1

𝑒
∶   𝑏 = 1 
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15º) Determina los valores de 𝑎 y 𝑏 para que la función 𝑓(𝑥) = {   √25 − 𝑥2          𝑠𝑖  − 5 ≤ 𝑥 < 4  
𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏      𝑠𝑖   𝑥 ≥ 4             

  

sea derivable en 𝑥 = 4. 
Solución  

𝑎 = −
28

3
 ;   𝑏 =

73

3
 

16º) Halla el valor de 𝑚 para que la función 𝑓(𝑥) = {

𝑒𝑚𝑥2
−1

3𝑥2   𝑠𝑖  𝑥 > 0

𝑠𝑒𝑛(2𝑥)

𝑥
   𝑠𝑖  𝑥 ≤ 0

sea continua 

17º) Hallar 𝑎 para que sea continua la función 𝑓(𝑥) = {
𝑎 + 𝐿(1 − 𝑥)   𝑠𝑖 𝑥 < 0

𝑥2 · 𝑒−𝑥   𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0
  

Estudiar derivabilidad. 

18º) Hallar 𝑎 para que sea continua la función 𝑓(𝑥) = {

5𝑠𝑒𝑛𝑥

2𝑥
+

1

2
   𝑠𝑖 𝑥 < 0   

𝑎              𝑠𝑖 𝑥 = 0
𝑥𝑒𝑥 + 3   𝑠𝑖 𝑥 > 0  

   

Estudiar derivabilidad. 

19º) Dada la función 𝑓(𝑥) =
|𝑥|

𝑥2+1
  estudiar su derivabilidad. 

 
 
 
 

 


