
Matemáticas II  Cálculo integral     **Ev2. Ej3** Feb-19 

 
Cálculo integral  

1º) Calcula una primitiva 𝐹(𝑥) de la función 𝑓(𝑥) = √2𝑥 − 1 tal que 𝐹(1) = 0. 
Resolución  
La primitiva que buscamos estará en su integral indefinida:  

𝐹(𝑥) = ∫ √2𝑥 − 1 𝑑𝑥 =
1

2
· ∫ 2 · (2𝑥 − 1)1/2 𝑑𝑥 =

1

2
·

(2𝑥 − 1)3/2

3
2

+ 𝑐 =
√(2𝑥 − 1)3

3
+ 𝑐 

𝐹(1) = 0 ⟺
1

3
+ 𝑐 = 0 ⟺ 𝑐 = −

1

3
 

La primitiva es 𝐹(𝑥) =
√(2𝑥−1)3−1

3
 

2º) Calcula ∫ 5𝑥

𝑒3−3𝑥2  𝑑𝑥
1

0

 

Resolución  

∫
5𝑥

𝑒3−3𝑥2  𝑑𝑥
1

0

= ∫ 5𝑥𝑒3𝑥2−3𝑑𝑥
1

0

=
5

6
· ∫ 6𝑥𝑒3𝑥2−3𝑑𝑥 =

5

6

1

0

[𝑒3𝑥2−3]
0

1
=

5

6
(1 −

1

𝑒3
) 

3º) Calcula las siguientes integrales:  

Resolución  

a) ∫ 𝑠𝑒𝑛 𝑥

5−2 cos 𝑥
 𝑑𝑥 =

1

2
∫

2𝑠𝑒𝑛 𝑥

5−2 cos 𝑥
 𝑑𝑥 =

1

2
𝑙𝑛(5 − 2 cos 𝑥) + 𝑐 

𝑏)   

𝐼 = ∫(𝑥 − 2)𝑒−𝑥 𝑑𝑥   
𝑢 = 𝑥 − 2

  𝑑𝑣 = 𝑒−𝑥 𝑑𝑥
⟹

𝑑𝑢 = 𝑑𝑥

𝑣 = ∫ 𝑑𝑣 = ∫ 𝑒−𝑥 𝑑𝑥 = −𝑒−𝑥
 

Así, aplicando la fórmula de integración por partes, obtenemos la integral  

𝐼 = ∫(𝑥 − 2)𝑒−𝑥 𝑑𝑥 = −(𝑥 − 2)𝑒−𝑥 + ∫ 𝑒−𝑥 𝑑𝑥 = (2 − 𝑥)𝑒−𝑥 − 𝑒−𝑥 + 𝑐 = 𝑒−𝑥(1 − 𝑥) + 𝑐 

c) ∫ 2𝑥−1

25+𝑥2
 𝑑𝑥 = ∫

2𝑥

25+𝑥2
 𝑑𝑥 − ∫

1

25+𝑥2
 𝑑𝑥 = 𝐿|25 + 𝑥2| − ∫

1

25

1+(
𝑥

5
)

2  𝑑𝑥 = 

= 𝐿|25 + 𝑥2| −
1

5
𝑎𝑐𝑡𝑔 (

𝑥

5
) + 𝑐 

d) ∫ 𝑥2+2𝑥+3

𝑥2+𝑥−2
 𝑑𝑥 = ∫ 𝑑𝑥 + ∫

𝑥+5

𝑥2+𝑥−2
 𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝐼1 

𝐼1 = ∫
𝑥 + 5

𝑥2 + 𝑥 − 2
 𝑑𝑥 = ∫

𝑥 + 5

(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)
 𝑑𝑥 = 

Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples: 
𝑥 + 5

(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)
=

𝐴

𝑥 − 1
+

𝐵

𝑥 + 2
=

𝐴(𝑥 + 2) + 𝐵(𝑥 − 1)

(𝑥 − 1)(𝑥 + 2)
 

𝑥 + 5 = 𝐴 · (𝑥 + 2) + 𝐵(𝑥 − 1) 



Sustituyendo 𝑥 = 1 y  𝑥 = −2 obtenemos { 6 = 3𝐴
 3 = −3𝐵

  de donde 𝐴 = 2  y  𝐵 = −1 
Por tanto: 

𝐼1 = ∫
𝑥+5

𝑥2+𝑥−2
 𝑑𝑥 = ∫

𝑥+5

(𝑥−1)(𝑥+2)
 𝑑𝑥 = ∫ 2

𝑥−1
 𝑑𝑥 − ∫

1

𝑥+2
 𝑑𝑥 = 2𝐿|𝑥 − 1| − 𝐿|𝑥 + 2| + 𝑐1 

Así,  

∫
𝑥2 + 2𝑥 + 3

𝑥2 + 𝑥 − 2
 𝑑𝑥 = ∫ 𝑑𝑥 + ∫

𝑥 + 5

𝑥2 + 𝑥 − 2
 𝑑𝑥 = 𝑥 + 𝐼1 = 𝑥 + 2𝐿|𝑥 − 1| − 𝐿|𝑥 + 2| + 𝑐 

e) ∫
𝑥−3

(𝑥+1)2  𝑑𝑥 

Descomponemos el integrando en suma de fracciones simples: 
𝑥 − 3

(𝑥 + 1)2
=

𝐴

𝑥 + 1
+

𝐵

(𝑥 + 1)2
=

𝐴(𝑥 + 1) + 𝐵

(𝑥 + 1)2
 

𝑥 − 3 = 𝐴(𝑥 + 1) + 𝐵 

Sustituyendo 𝑥 = −1 y  𝑥 = 0 obtenemos { −4 = 𝐵
−3 = 𝐴 + 𝐵

  de donde 𝐴 = 1  y  𝐵 = −4 
Así,  

∫
𝑥 − 3

(𝑥 + 1)2
 𝑑𝑥 = ∫

1

𝑥 + 1
 𝑑𝑥 − 4 ∫

1

(𝑥 + 1)2
 𝑑𝑥 = 𝐿|𝑥 + 1| +

4

𝑥 + 1
+ 𝑐 

4º) Halla el área de la región del plano limitada por la s parábola s 𝑦 = 𝑥2 e 𝑦 =
𝑥2

4
 y la 

recta 𝑦 = 𝑥. 
Resolución  
Se trata de la región rayada que se muestra a continuación:  
 

 
Cortes: 

𝑥2 =
𝑥2

4
⟹ 𝑥 = 0   ;    𝑥2 = 𝑥 ⟹ {

𝑥 = 0
𝑥 = 1

   ;   
𝑥2

4
= 𝑥 ⟹ {

𝑥 = 0
𝑥 = 4

       

 

Á𝑟𝑒𝑎 = ∫ (𝑥2 −
𝑥2

4
)

1

0

𝑑𝑥 + ∫ (𝑥 −
𝑥2

4
)

4

1

𝑑𝑥 = [
𝑥3

3
−

𝑥3

12
]

0

1

+ [
𝑥2

2
−

𝑥3

12
]

1

4

=
1

4
+

9

4
=

5

2
𝑢2 

Puntuación  
1, 2, -------------- 1,25 puntos 
3 ------------------   5      “ 
4 ------------------  2,5   “ 


