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                                 Geometría del espacio 
 

1º) Dados los vectores �⃗� = (2, −1, 0) y 𝑣 = (−1, 1, 2), calcula: 
a) sus módulos. 
b) su producto escalar. 
c) el coseno del ángulo que forman. 
d) el valor de 𝑤1 para que el vector �⃗⃗� (𝑤1, 2, 3) sea perpendicular a �⃗� . 
 
2º) Dados los vectores �⃗� = (𝑢1, 2, −2) y 𝑣 = (4, 𝑣2, 3), determina 𝑢1 y 𝑣2 para que los vectores �⃗�  y 𝑣  
sean perpendiculares y además el módulo de 𝑣  sea 13.  
 
3º) Dados los vectores �⃗� = (1, −1, 0) y 𝑣 = (2, 3, −1),           
a) calcula un vector perpendicular a �⃗�  y 𝑣  y unitario y otro con módulo 3. 
b) halla el área del paralelogramo que determinan los vectores �⃗�  y 𝑣 . 
 
4º) Calcula el área del triángulo de vértices los puntos 𝐴(1,0,2), 𝐵(2,2,2) 𝑦 𝐶(3,−1, 2).  
Solución  
5/2 𝑢2 
 

5º) Dados los vectores �⃗� = (1, −1, 2), 𝑣 = (−1,−1, 3) y �⃗⃗� = (5, 2, 1), calcula: 
a) �⃗� × (𝑣 + �⃗⃗� ) 
b) (�⃗� × 𝑣 ) × �⃗⃗�  
 
6º) Calcula el volumen del paralelepípedo determinado por los vectores 2𝑖, 3𝑗 𝒚 4𝑘.[ Sol: 24 𝑢2] 
 
7º) Averiguar si los puntos 𝑂(0, 0, 0), 𝐴(1,−1, 3), 𝐵(5, 2, −2) 𝑦 𝐶(−3,−4, 8) son coplanarios. 
 
8º) Determina de todas las formas posibles las ecuaciones del plano determinado por los puntos 
𝑃(3, 0, 0), 𝑄(0,−2, 0) 𝑦 𝑅(0, 0, 1). 
 
9º) Representa el plano de ecuación 2𝑥 + 𝑦 + 4𝑧 − 2 = 0  (Nota: Escribe la ecuación  segmentaria) 
 
10º) Dados los vectores  �⃗� ,  𝑣⃗⃗⃗   𝑦 �⃗⃗�   tales que |�⃗� |=3, |𝑣 |=1 y |�⃗⃗� |=4 y además �⃗� +   𝑣⃗⃗⃗  + �⃗⃗� = 0⃗  , calcula la 
suma �⃗� ·  𝑣⃗⃗⃗  +   𝑣⃗⃗⃗  ·  𝑤⃗⃗⃗⃗ +  𝑢⃗⃗⃗  ·   𝑤⃗⃗⃗⃗  (Observa cómo estarán dispuestos �⃗� ,  𝑣⃗⃗⃗   𝑦 �⃗⃗� , �⃗�  y 𝑣  con sentidos 
opuestos y sobre �⃗⃗⃗� . [Sol: −13] 
 
11º) Los vectores �⃗�  𝑦   𝑣⃗⃗⃗   cumplen |�⃗� |=5 y |𝑣 |=2. Además  �⃗� ·  𝑣⃗⃗⃗  = 10. Calcula  �⃗� ×  𝑣⃗⃗⃗    
[Sol: Observa que �⃗�  𝑦   𝑣⃗⃗⃗  son paralelos, luego será 0 el producto vectorial]  
 
12º) Demuestra que (�⃗� −   𝑣⃗⃗⃗  ) ×(�⃗� +   𝑣⃗⃗⃗  ) = 2 · (�⃗� ×  𝑣⃗⃗⃗  ) 
 
13) Halla el vector ortogonal a �⃗� = (2, 3, −1) y 𝑣 = (0, 1, 1) que tenga la tercera componente igual a 
1. [Sol: �⃗� = (2,−1, 1)]  
 
14º) Los puntos 𝐴(3, 1, 1) , 𝐵(2, 4, 1) 𝑦 𝐶(−1, 2, 3) son vértices de un paralelogramo. Calcula el cuarto 
vértice, el perímetro del paralelogramo y su área. [ Sol: 𝐷(0,−1,3) , 𝑃 = 2(√10 + √17) 𝑦 𝐴𝑟𝑒𝑎 = √161 𝑢2 ] 
 
15º) Determina 𝑘 para que los puntos 𝐴(1,−1, 2), 𝐵(−2, 1, 3), 𝐶(0, 1, 0) 𝑦 𝐷(𝑘 − 1, 𝑘 + 1, 2) sean 
coplanarios. [ Sol: 𝑘 = −2/13) 
 
16º) Determina la ecuación general del plano que pasa por el punto 𝑃(3, 3, 1), es perpendicular al 
plano 𝑂𝑋𝑌 y que tiene un vector director perpendicular a los vectores �⃗� = (1, 1, 1) y 𝑣 = (2,−1,0).  
[ Sol: 2𝑥 − 𝑦 − 3 = 0]  
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17º) Halla el volumen del tetraedro determinado por los puntos 
𝐴(4, 0, 0), 𝐵(0, 4, 0), 𝐶(0, 0, 4) 𝑦 𝐷(9,−1, 0). [Sol: 32/3 u2] 
 
18º) Escribe las ecuaciones paramétricas, continua y general de la recta que pasa por el punto 
𝐴(−1,2,5) y tiene la dirección del vector �⃗�  =(1, −2, 1). 
 

19º) Dada la recta de ecuación 𝑟 ≡




=−

=+−
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13

zy

zyx
 

a) Escríbela en forma paramétrica y continua. 
b) Halla la ecuación de la recta s paralela a r que pasa por el origen de coordenadas. 
c) Escribe la recta s como intersección de planos. 

 
20º) Dado el plano de ecuación 𝑥 − 3𝑦 + 2𝑧 = 0  

a) Halla la ecuación de la recta perpendicular al plano que pasa por el punto 𝐴(1,−1, 3). 
b) Halla el punto de intersección de la recta y el plano. 

 
21º) Dados los puntos 𝐴(1,1, −1), 𝐵(2,−3,4) y 𝐶( 𝑎, 0, 𝑏 + 1) determina 𝑎 y 𝑏 para que los puntos 
𝐴, 𝐵 𝑦 𝐶 estén alineados. [Sol: 𝑎 = 5/4;  b = −3/4]  
 
22º) Halla la ecuación continua de la recta que pasa por el punto medio del segmento de extremos 
𝐴(1,2,3) 𝑦 𝐵(3,−2,1) y que tiene un vector director perpendicular a los vectores �⃗� = (2,−2, 3) y 
𝑣 =(1, 1, 2). 
 
23º) Dados los puntos 𝐴(2,6, −3) 𝑦 𝐵(3, 3, −2) determina los puntos en los que la recta que pasa por 
A y B corta a los planos coordenados. 
 
24º) Halla la ecuación general del plano determinado por las rectas 
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[Sol: 5x+9y+2z=0. Observa que las rectas son paralelas] 
 
25º) Escribe las rectas del apartado anterior en forma de intersección de planos. 
 
26º) Escribe la ecuación general de un plano que pasa por el punto 𝐴(3, 2, −1) y contiene a la recta 
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[Sol: 5x+y+2z-15=0]   
 
27º) Halla la ecuación del plano que pasa por el punto A(2,1,0) y contiene a la recta de ecuación 
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 [Sol: -y+z+1=0]   
 

28º) Comprueba si la recta de ecuación 𝑟 ≡ 3
2

5

4

2
+−=

−
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z

yx  está o no contenida en el plano 

𝜋 ≡ 3𝑥 − 2𝑦 + 𝑧 − 10 = 0.  
 

29º) Dadas las rectas 𝑟: 
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 , calcula la ecuación del plano 

que contiene a 𝑟 y es paralelo a 𝑠.  
[Sol: -11x+16y-14z+25=0]   
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30º) Halla la ecuación del plano paralelo al plano 𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 − 1 = 0 que pasa por punto en que la 

recta 
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zyx
 corta al plano 𝑂𝑋𝑍. 

[Sol: x-y+3z-4=0]    
 
31º) Determina la ecuación del plano que pasa por el punto 𝐴(1, 0,−1), es perpendicular al plano 

2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 + 1 = 0 y paralelo a la recta 𝑟: 
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[Sol: x-2y-4z-5=0]    

32º) Halla el valor de 𝑘 para que la recta r: 
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yx
  y el plano 𝑘𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 5 sean paralelos.  

[So𝒍: 𝑘 = −1]    
 

33º) Halla la posición relativa de las rectas 𝑟:
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[So𝒍: Se cortan 𝑒𝑛 𝑃(19/13,−5/13,−4/13]    
 
34º) Determina la ecuación de la recta 𝑟 que pasa por el punto 𝐴(1, 0, 2) y es perpendicular al plano 

determinado por el origen de coordenadas y la recta 𝑠: 
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[So𝒍: 
𝒙−𝟏

𝟐
= −𝒚 =

𝟐−𝒛

𝟑
] 

 
35º) Determina la posición relativa de los planos  
a) 𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 2    ;    3𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 2  𝑦   4𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 2       [Sol: Se cortan en un punto] 
b) 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2   ;    3𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 2  𝑦   4𝑥 + 3𝑦 = 2      [Sol: Se cortan de forma prismática]  

36º) Halla la proyección ortogonal del punto 𝑃(−1,1,−1) sobre la recta 𝑟:
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[Sol: 𝑄(2, 7,−4)] 
 
37º) Calcula el volumen del tetraedro cuyos vértices son los puntos A(4, 0, 0) , B(0, 4, 0) , C(0, 0, 4) y 
D(9, -1, 0). 
[Sol: 𝑉 =  32/ 3 𝑢3 ] 
 
38º) Halla la ecuación de un plano que, pasando por los puntos 𝐴(0, 2 ,0), 𝐵(0, 0, 2), corta al eje 
𝑂𝑋 en un punto 𝐶 de forma que el área del triángulo 𝐴𝐵𝐶 es 4. 
[Sol: 2𝑥 ± √6(𝑦 + 𝑧 − 2) = 0] 

39º) Obtén la ecuación del plano que es ortogonal a la recta 2
3

1

2

1
−=

−

+
=

−
z

yx  y pasa por el punto 

𝑃(1,−1, 2). Calcula el punto del plano más próximo al punto 𝑄(3,−4, 3) 
[Sol:  2𝑥 − 3𝑦 + 𝑧 − 7 = 0 y el punto 𝑄`(1, −1, 2)] 
 
40º) Determina el ángulo que forman los planos 3𝑥 − 2𝑦 + 4𝑧 − 2 = 0   𝑦  𝑥 + 𝑦 − 𝑧 + 5 = 0 
[Sol: 71,24º] 
 
41º) Discute en función de 𝑘 la posición de la recta 𝑥 = 𝑦 = 𝑧 y el plano 𝑥 + 𝑦 + 𝑘𝑧 + 1 = 0. 
[Sol: 𝑘 = −2 serían paralelo s y en caso contrario se cortan] 
 
42º) Determina 𝑎 y 𝑏 para que las rectas siguientes se corten ortogonalmente: 

𝑟: 
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   𝑠: 
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[Sol: Obliga a que se corten y además ortogonalmente ;  𝑎 = 1, 𝑏 = 1] 
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43º) Determina la posición relativa de la recta 𝑟: 3
2

4

5

2
+=

−

−
=

−
z

yx  y el plano 2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 = 4  

[ Sol: Se cortan en el punto 𝑃( 19/3, 34/15,−32/15)  ] 
 
44º) Halla la ecuación de la recta que pasa por el punto 𝑃(1, 1, 1) y es paralela a los planos 𝝅 y 𝝅′de 
ecuaciones 𝜋 ≡ 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1  y  𝜋′ ≡ 3𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 3. 
  [ Sol 
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45º) Se consideran las rectas 𝑟: 
32

zy
x ==   y   𝑠: 𝑥 − 1 = 𝑦 − 2 = 𝑧 − 1 

a) Determina su posición relativa. [Sol: Se cruzan] 
b) Calcula la distancia entre ellas. [Sol:√6

3
] 

 

46º) Se consideran las rectas 𝑟: 
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 y   𝑠: 
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a) Determina su posición relativa. [Sol: Paralelas y distintas] 

b) Calcula la distancia entre ellas. [Sol:√𝟏𝟕

𝟐𝟔
]  

47º) Entre todos los planos que contienen a la recta r: 
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a) Halla la ecuación del plano   que es paralelo al plano 0443: =−+ zx  [Sol: 3x+4z-3=0] 
b) Halla la distancia entre   y  . [Sol 1/5 u]  
 
48º) Halla el punto de la recta 𝑟: 𝑥 = −2𝑦 = −2𝑧 cuya distancia al origen es el doble que su 

distancia a la recta 𝑟: 
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[Sol: 𝑃(−3, 3/2,3/2)] 
 
49º) Halla las ecuaciones del lugar geométrico de todos los puntos del plano 𝑥 = 𝑦 , que distan 1 
del plano 2𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 2. 
[Sol: formarán dos rectas : r: 
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50º) Halla la distancia del punto 𝑃(2,−1, 3) a la recta 𝑟: 
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[Sol: √3 u] 

51º) Calcula la recta simétrica a 𝑟: 
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 respecto del plano 𝜋: 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 + 7 = 0  

[Sol: 
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52º) Determina el valor de 𝑎 para que los planos 3𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 0,   2𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 3   𝑦    𝑥 − 𝑦 + 𝑎𝑧 = 6 
se corten dos a dos. 
[Sol 𝑎 = −7 ] 
 
53º) Calcula la distancia entre los planos 𝑥 − 𝑦 − 2𝑧 = 1    y   2𝑥 − 2𝑦 − 4𝑧 = 2 
[Sol: 0] 
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54º) Halla la ecuación de la recta que pasa por el origen de coordenadas y corta (se apoya) en las 

rectas 𝑟: z
yx

=
−

=
2

1

2
    y    𝑠: 𝑥 = 2𝑦 = 𝑧 − 1 

Nota: La recta podemos darla como intersección de dos planos 𝜋1 𝑦 𝜋2 ,siendo 𝜋1 el plano que pasa por P y contiene a la recta r y 
𝜋2 el plano que pasa por P y contiene a la recta s 
[Sol: 𝒙

𝟐
= 𝒚 = 𝒛  ] 

 
55º) Halla el punto 𝑄 simétrico del punto 𝑃(2, 0, 1) respecto de la recta 𝑟 que pasa por el punto 

𝐴(0, 3, 2) y es paralela a la recta 𝑠: 
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[Sol: 𝑄(
18

5
,
16

5
, 3)] 

 
56º) Obtén la perpendicular común a las rectas 𝑟: 𝑥 = 𝑦 = 𝑧    y   𝑠: 𝑥 = 2𝑦 = 3𝑧   

[Sol: 
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57º) Halla las coordenadas del punto simétrico del punto 𝑃(2, 4, 2) respecto del punto 𝑄(1, 2, 3). 
[Sol: 𝑃´(0, 0, 4)] 
 

58ª) Dada la recta 𝑟: 
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zyx

zyx
 halla los puntos de 𝑟 tales que su distancia al origen de 

coordenadas sea 14  u. 
[Sol: 𝑃(−1/3,−10/3,−5/3)  𝑦 𝑄(11/3,2/3, 1/3)] 

59º) Halla el ángulo que determinan las rectas 𝑟: 
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[Sol: 45º] 
 
60º) Halla la recta que pasa por el punto 𝑨(−𝟏, 𝟐, 𝟏), corta a la recta 𝑟 del ejercicio anterior y es 
paralela al plano 𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 − 1 = 0. 
[Sol: 
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61) Dados el plano 𝜋 ≡ 𝑥 + 2𝑦 − 𝑧 = 2 , la recta 𝑟 ≡
𝑥−3

2
=

𝑦−2

1
=

𝑧−5

4
 y el punto 𝑃(−2, 3, 2), 

perteneciente al plano 𝜋, se pide: 
a) Determinar la posición relativa de 𝜋 y 𝑟. 
b) Calcular la ecuación de la recta 𝑡, contenida en 𝜋, que pasa por el punto 𝑃 y que corta 
perpendicularmente a 𝑟. 
c) Sea 𝑄 el punto de intersección de 𝑟 y 𝑡. Si 𝑠 es la recta perpendicular al plano 𝜋 y que contiene a 
𝑃, y 𝑅 es un punto cualquiera de 𝑠, probar que la recta determinada por 𝑅 y 𝑄 es perpendicular a 𝑟.  
 
62º) Dados el punto 𝑃(1,−1, 2), y el plano 𝜋 ≡ 2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 − 11 = 0 , se pide: 
a) Determinar el punto 𝑄 de intersección del plano 𝜋 con la recta perpendicular a 𝜋 que pasa por 𝑃. 
Hallar el punto 𝑅 simétrico del punto 𝑃 respecto del plano 𝜋. [Sol: 𝑄′(3,−2, 3)]    
b) Obtener la ecuación del plano paralelo al plano 𝜋 que contiene al punto 𝐻 que se encuentra a 
5√6 unidades del punto 𝑃 en el sentido del vector 𝑃𝑄⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

63º) Dadas las rectas 𝒓 ≡
𝑥−2

5
=

𝑦−3

1
=

𝑧+1

2
  y  𝑠: 









=

−=

+=

2

3

21

z

ty

tx

 se pide: 

a) Comprobar que se cruzan y calcular la distancia entre ellas. [Sol: 𝑑 =
√63

3
]    
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b) Hallar la ecuación del plano que contiene a 𝑟 y es paralelo a 𝑠. [Sol: 2x+4y-7z-23=0]    
c) Hallar el ángulo que forma la recta 𝑟 con el plano 𝑦 = 0. [Sol 10,57°]    
EvAU Modelo 2016-2017. Opción A 
 
64º) Dados los puntos 𝑨(𝟐, 𝟏, 𝟏), 𝑩(𝟎, 𝟎, −𝟑) 𝒚 𝑷(𝟏, 𝟏, 𝟏), se pide: 
a) Hallar la ecuación del plano que contiene a los tres puntos. 
b) Hallar el área del triángulo formado por  𝐴 , 𝐵 𝒚 𝑃. 
c) Hallar la distancia del punto 𝑃 a la recta que pasa por  𝐴 y 𝐵. 
EvAU Modelo 2016-2017. Opción B 
 

65º) Dada la recta 𝑟 ≡ {

𝑥 = 1 + 𝛼
𝑦 = 𝛼

𝑧 =
𝛼

3

  𝛼 ∈ ℝ  y el plano 𝜋 ≡ 𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 − 4 = 0, calcula la recta 

proyección de 𝑟 sobre 𝝅. [𝑺𝒐𝒍: {
𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 − 4 = 0

11𝑥 − 8𝑦 − 9𝑧 − 11 = 0
] 

 
 


