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1º) Calcula 𝑓′(1) y 𝑔′(0) siendo:  

a) 𝑓(𝑥) =
3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
    

b) 𝑔(𝑥) = 2 · 𝐿 (
1

𝑒−𝑥+1
)    

Resolución 

𝑎) 𝑓′(𝑥) =
−𝑥 − (3 − 𝑥)

𝑥2
−

1

3
=

−3

𝑥2
−

1

3
⟹ 𝑓′(1) = −3 −

1

3
= −

10

3
 

b) 𝑔′(𝑥) = 2 · (𝑒−𝑥 + 1) ·
𝑒−𝑥

(𝑒−𝑥+1)2 ⟹ 𝑔′(0) = 2 · 2 ·
1

4
= 1 

2º) Se considera la función real de variable real definida por 𝑓(𝑥) = {
1

𝑎𝑥−3
      𝑠𝑖 𝑥 ≤ 1

 𝑥 + 𝐿(2𝑥 − 1)  𝑠𝑖 𝑥 > 1   
 

Estudia su derivabilidad en 𝑥 = 1 según los valores del parámetro real 𝑎. 
Resolución 
Continuidad en 𝑥 = 1:      

1º) 𝑓(1) =
1

𝑎−3
 

2º)  lim
𝑥→1

𝑓(𝑥) { 
lim

𝑥→1−

1

𝑎𝑥−3
 =

1

𝑎−3
                               

lim
𝑥→1+

 [𝑥 + 𝐿(2𝑥 − 1)  ] = 1            
𝑑𝑒 𝑑𝑜𝑛𝑑𝑒 

1

𝑎−3
= 1  𝑦  𝑎 = 4 

𝑓(𝑥) 𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑎 𝑒𝑛 𝑥 = 1 𝑠𝑖 𝑦 𝑠𝑜𝑙𝑜 𝑠𝑖 𝑎 = 4 
Para 𝑎 = 4 estudiamos la derivabilidad en 𝑥 = 1: 

𝑓 ′(𝑥) = {
   

−4

(4𝑥 − 3)2
            𝑠𝑖 𝑥 < 1

1 +  
2

2𝑥 − 1
           𝑠𝑖 𝑥 > 1

       

𝑓′−(1) = −4 ≠ 𝑓′+(1) = 3 
La función no es derivable en 𝑥 = 1 para ningún valor de 𝑎. 
 
3º) Con 60 centímetros de alambre se construyen dos triángulos equiláteros cuyos lados 
miden 𝑥 e 𝑦. ¿Qué valores de 𝑥 e 𝑦 hacen que la suma de las áreas de los triángulos sea mínima? 
Resolución 
𝑥 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑢𝑛𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙á𝑡𝑒𝑟𝑜𝑠 
𝑦 = 𝑙𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑎𝑑𝑜 𝑑𝑒𝑙 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑡𝑟𝑖á𝑛𝑔𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙á𝑡𝑒𝑟𝑜𝑠 
Los triángulos están construidos con 3𝑥 𝑐𝑚 y 3𝑦 𝑐𝑚 de alambre cada uno (perímetro) 

El área de cada triángulo es 
1

2
· 𝑥 ·

√3

2
· 𝑥    y  

1

2
· 𝑦 ·

√3

2
· 𝑦     respectivamente 

El problema es:  𝑆(𝑥, 𝑦) =
√3

4
· (𝑥2 + 𝑦2) minimizar 

      𝑠. 𝑎   3𝑥 + 3𝑦 = 60 

Despejando la incógnita 𝑦 de la restricción tenemos que 𝑦 = 20 − 𝑥  [1]  y sustituyendo en la 

función objetivo  𝑆(𝑥) =
√3

4
· (𝑥2 + (20 − 𝑥)2) 

Derivando, obtenemos 𝑆′(𝑥) =
√3

4
· (2𝑥 − 2 · (20 − 𝑥)) =

√3

4
· (4𝑥 − 40) 

𝐴′(𝑥) = 0 ⇔ 4𝑥 − 40 = 0 ⇔ 𝑥 = 10 𝑐𝑚 
Como 𝑆′′(𝑥) = 30 > 0,   el valor 𝑥 = 10 se trata de un mínimo de la función suma de áreas. 

De [1],  obtenemos el valor 𝑦 = 10 
Por tanto, los valores de los lados de ambos triángulos que minimizan la suma de sus áreas son: 

𝑥 = 10 𝑐𝑚  𝑒  𝑦 = 10 𝑐𝑚 
El alambre se debe dividir en seis trozos iguales de 10 cm cada uno 

 



4º) Se considera la función real de variable real definida por  𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 3𝑥2 + 4 
a) Determínese la ecuación de la recta tangente a la gráfica de 𝑓 en su punto de inflexión. 
b) Calcúlese el área del recinto plano acotado limitado por la gráfica de 𝑓 y la recta de ecuación 
𝑦 = 𝑥 + 1. 
Resolución 

a) Punto de inflexión:  

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 6𝑥 
𝑓′′(𝑥) = 6𝑥 − 6 
𝑓′′(𝑥) = 0 ⇔ 6𝑥 − 6 = 0 ⇔ 𝑥 = 1 
Como 𝑓′′′(𝑥) = 6, se tiene que 𝑓′′′(1) ≠ 0 
𝑃(1,2) es punto de inflexión de la función.  
Recta tangente en 𝑃:   
Pendiente 𝑚 = 𝑓′(1) = −3 

 𝑡 ≡ 𝑦 − 2 = −3 · (𝑥 − 1)   

𝑡 ≡ 𝑦 = −3𝑥 + 5 

b)  𝐴 = ∫ (𝑥3 − 3𝑥2 + 4 − (𝑥 + 1)) 𝑑𝑥 + ∫ (𝑥 + 1 − (𝑥3 − 3𝑥2 + 4))
3

1

1

−1

 𝑑𝑥 = 8 𝑢2 

 
5º) Calcula las siguientes integrales: 

a) ∫
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2𝑒𝑥  𝑑𝑥 

b)  ∫
𝐿𝑥

2𝑥
 𝑑𝑥 

Resolución 

a) ∫
𝑒𝑥−𝑒−𝑥

2𝑒𝑥  𝑑𝑥 = ∫
1

2
 𝑑𝑥 −

1

2
∫ 𝑒−2𝑥 𝑑𝑥 =

𝑥

2
+

𝑒−2𝑥

4
+ 𝑐 

b) ∫
𝐿𝑥

2𝑥
 𝑑𝑥 =

1

2
∫

𝐿𝑥

𝑥
 𝑑𝑥 =

𝐿2 𝑥

4
+ 𝑐 

6º) Dada la función 𝑓(𝑥) =
3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
 determina: 

a) Sus asíntotas. 

b) Una primitiva 𝐹(𝑥) de 𝑓(𝑥) que pase por el punto de coordenadas 𝐴(1,0) 
Resolución 

a) Asíntotas verticales: lim
𝑥→0−

(
3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
)  = −∞    𝑦   lim

𝑥→0+
(

3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
)  = +∞ 

La recta 𝑥 = 0 es asíntota vertical 

Asíntota horizontal: No tiene porque lim
𝑥→±∞

(
3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
)  = ∓∞ 

Asíntota oblicua: 𝑦 = 𝑚𝑥 + 𝑛 

𝑚 = lim
𝑥→±∞

3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3

𝑥
 = lim

𝑥→±∞
(

3−𝑥

𝑥2
−

1

3
)  = −

1

3
   y   𝑛 = lim

𝑥→±∞
(

3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
+

𝑥

3
)  = −1 

La recta 𝑦 =
−𝑥

3
− 1 es asíntota oblicua 

b) 𝐹(𝑥) = ∫ (
3−𝑥

𝑥
−

𝑥

3
)  𝑑𝑥 = 3 · 𝐿𝑥 − 𝑥 −

𝑥2

6
+ 𝑐 es el conjunto de primitivas de 𝑓(𝑥) 

𝐹(1) = 0 ⟺ 3𝐿1 − 1 −
1

6
+ 𝑐 = 0 ⟺ 𝑐 =

7

6
 

La primitiva buscada es 𝐹(𝑥) = 3 · 𝐿𝑥 − 𝑥 −
𝑥2

6
+

7

6
 

Puntuación 

1 ---------------   1 punto 
2, 5 ------------ 1’5 puntos 
3, 4, 6 ---------   2       “ 


